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CUADRO Mo. 4

ESTACION ASUNCION - 083-003

LATITUD 9°54' - LONGITUD 83°10’

ALTITUD - 120 M.S.N.M,

PERIODO ANALIZAD) 1969-1978

PROMEDIOS MENSUALES DE PRECIPITACION {M.M.S.)

MESES PRECIPITACION PROMEDIO
Enero 37 .6
Febrerc 303.08
Harzo 188.97
Abril 373.15
Mayo 323.21
Junio 300.89
Julio 547.21
Agosto 371.%5
Setiembre 273.63
Octubre 26,.26
Noviembre 511.5
Diciembre 569.15
Anual ? 334,92

Fuente: Instituto Costarricense 22 Flectriciidad
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5. Hidrografia e Hidrologia

2

La €uenca del Ric Banann se caracteriza nor tencr una drea de 180 Kms©,

en donde las pendientes varian de acuerdo a las diferencias de elevacidn.
Esto provoca, que existan una seric de cauces naturales, los cuales han
sido modificados por las aquas de escorrentia, originando varins cauces
principaYes con aquas permanentes.

Las nacientes del Rio Banano se localizan en la Fila de Matama, a una
eF¥evacion de 1760 m.s.n.m. y su recorrido se orienta de Suroeste a Nores-
te. Tiene una longitud de 33 Kms. hasta el sitio conncide come La Bomba
(ver perfil longitudinal del rio), y en este recorrido se diferencian los
tres tipos de curso, muy bien definidos: el cursn sunerinr, donde el ric
ha excavado su lecho y en donde 1a pendiente del rin es muy pronunciada,
et curso medic en donde las nendicntes del rio disminuyen, a su vez el
valle se ensancha hacia ambas miraenes, y el curso inferior, doncc el rio
adopta varias formas, como por ejemplo, la pendicnte es menor, se forma
una planicie o 1lanura de inundacidn v se nresenta la forma de divagar del
rto en materiales muy ficiles de crosionar,

Basados en el mana topogréfice del Instituto Genqrafico Nacional, se rea-
126 et andlisis de drdenes de cauce y su resrectiva densidad de drenaje.
Los resultados que sc obtuvieron fueren los siquientes. sz encontraron
947 segmentos de cauce, entre estos ostén los drenajes norennes y los dre
najes intermitentes ( la maynria) , los cuales tiencn una lon~itu? total de
581.5 Kms.

También posec un orden de 6, ¥~ que indica 1a existoncia o

varios sistemas complejos !v Arenaje. (ver mapa de drdenes do cauce).
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Ls densidad de drenaje calculada para esta cuenca es de 3.23 kildmetros

de cauce por kildmetro cuadrado, indicando el nredominio y relevancia

de las aguas superficiales. Esta densidad de drenaje estd comnuesta nor
los siquientes aportadores de caudal fijo hacia el curso nrincipal: Rio
Sequndo, Rfo Tercero, Rfo Nuevo, fuebrada San /ntonio, Rio fiquas Larcas,
Rfo Elenita, Quebrada Maria Luisa, Estos rios forman parte de las prin-
ctpales subcuencas que tiene el rio Bapano.

Los tipos de materiales rocosos en los cursos suneriores de los rios de
las diferentes subcuencas inciden indirectamente sobre la densidad de dre
naje, 1a cual en esta drea es muy alta debido a la imnermeabilidad de las
rocas, en contraste con 10 que sucede en el curso medio-inferior del Rio
danano, donde predominan en ambas mirnenes materiales aluvional2s, que fue
ron arrastrados y posteriormente depositados nor ltas aruas d2l rio y que
tienen Ya particularidad de ser muy permeables. Por To tanto en ost> area,
la densidad de drenaje eos baja, va quc 1a granulometria de los materiales
nermite la percolacidn del aqua hacia los estratos inferiores, convirtién-
dola en un acuifero de mucha imnortancia, en donde s han nerforado varios
pozos con el fin de suministrar el agua potablc a la Ciudad de Limdn. A es
ta &rea se le conoce como el acuifere de La Somba.

EY patrén de drenaje existente en 1a cuenca es de tino dendritico, ya que
predomina una gran cantidad do cauces nermanentes ¢ intermitentes y est?

} i . _ ces
nfluenciado nor el tino de Techo rocoso y ror las condiciones topoarificas.



"El documento original no contiene la pagina 25."
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Debido a que en el drea se presenta una estacidn 1luviosa permanentemente,
el aporte de aguas de escorrentia hacia el curso produce modificaciones

en su lecho y en sus margenes, manifestiandose principalmente en el curso
medio-inferior, en donde la pendiente del rio y del terreno es muy plana.
Esto facilita, 1a divagacidn del rin, formando un lecho trenzado y siste-
mas medndricos, los cuales pueden cambiar en cualquier momento su curso
original. Este modelado se lleva a cabo en aquellas dreas nlanas o terra
zas aluviales, las cuales fueron modificadas por el rio.

En cuanto a caudales se refiere, los reqistros aportados por el ICE. para
tres afios hidroloqicos y los datos de precipitacion, sirven para comparar
las avenidas que tiene el rio con el régimen de 1luvias que existe en el
irea y a su vez para ver el grado de requlacién de aguas de escorrentia
que tiene 1a cuenca.

Existe una tendencia similar en los tres Afos Hidrolégicos de que los me-
ses de julio, agosto, noviembre y diciembre sean lcs de mayor caudal,

Para el Afio Hidroldgico 1974-1975, los caudales promedios mensuales mas
altos se obtuvieron en los meses de julio con 20.2 m3/seo. y 598.8 mms,

de 1luvia, Aqosto con 25.3 m3/seq. y una precipitacidn de 610.3 mms., No
viembre con 19.0 malseq. y 527.0 mms, y Diciembre con 19.0 m3/seg. y 3240
mms. de Fluvia. A su vez el mes con mencr caudal promedio mensual fue Mar
zo con 4,77 majseq. y 92.5 mms. de 1luvia.

En el siquiente Afio Hidrolagico (1975-1976), los meses con mayor caudal
promedio mensual fueron Aqosto con 22.7 m3/seg y 404 .6 mms. de Yluvia,No-
viembre con 25,8 m>/sen. y 618.5 mms. y finalmente Diciembre con 28.3n°/ seg.

y 696.8 mms. gn cuanto al mes que tiene menor caudal promedio men -
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sual, esta Marzo con 4,92 mslseq. y 80.0 mms, de 1luvia,

purante el Afic Hidroldgico 1976-1977, el mes con mayor caudal promedio
mensual fue Julio con 36.1 m3/seq. y 1274.4 mms. le siquieron Agosto
con 35 m3/seq. y 315.3 mms. y Diciembre con 21.0 malseg. y &75.7 mms,
de 1luvia. En tanto, el mes con menor caudal promedio mensual, lo fue

Febrero con 5.27 |n3/seq. y 106.3 mms, de 1luvia.
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CUADRO No, 5

CUADRO DE CAUDALES DEL RID BANANO

LA BOMBA-ELEVACION 30 M.S.N.M,

LIMON-COSTA RICA

DIA MES AnQ CAUDAL (L/S)
-

4 Enero 1978 4.455

8 Febrero 1978 13.564
21 Junio 1978 6.400

6 Setiembre 1978 15,351

7 Setiembre 1978 18.000
8 Febrero 1979 £.761

7 Marzo 1979 5.877

& Abril 1979 7.363.4
8 Enero 1980 17.788

Fuente: AyA
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CUADRO No. 6
CUADRO DE CAUDALES DEL RIO AGUAS ZARCAS
5 xMS. DE LA BOMBA CAMINO A ASUNCION

ELEVACION-80 M.S.N.M.

b11, MES ARO CAUDAL (L/S
21 Junio 1978 1250

7 Setiembre 1978 2416

8 Febrero 1979 1141

7 Marzo 1979 1169.4

9 Abri} 1979 1371.4

9 Agosto 1979 5194
131 fqosto 1979 3168

6 Febrero 1980 7818

Fuente: AyA,
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CUNDRO No. 7

CUADRO RESUMEN DE PIRAMETROS MORFOMETRICOS

MEDIDNS-CUENCA DEL RIO BANANO

LIMON--COSTA RICA

[PARAﬁETRO

= 2

lrea de la Cuenca 180 Kms

| .

Perfmetro de 1a Cuenca 72 Kms,

Cota Mixima de Elevacidn 2040 m.s.n.m.
Cota Minima de Elevacion 20 m.s.n_m.
Densidad de Drenaje 3.23 Kms/wmsz
Nomero total de Cauces 947 -
Longitud Total de Cauces 581.5 Kms.
Longitud Total del Rio Banano 33 Kms.

hasta la Bomba

Cota Mixima del Rio Banano 1760 m.s.n.m,
Cota Minima del Rio Banano 20 m.s.n.n,
EEEEE_La Bomba

Longitud total del Rio Aauas Zarcas 15 Kms.

_LONQitud total del Rin Nuevo 11.5 Kms. L
Longitud total del Rio Sequndo 8.5 Kms.

Longitud total del Rio Tercero 7.0 Kms. |
Longitud total de 1a Qda. Maria Luisa 7.0 ¥ms. !
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CUADRO No. 8

CUNDRO DE ORDENES DE CAUCES

CUENCA DEL RIO BANANO

L IMON--COSTA RICA

thDEN DE LA NUMERO DE SEGMENTOS |  RELACION DE LONGITUD DE
ORRIENTE DE LA CORRIENTE BIFURCACION CAUCES EN KMYY
1 725 349.5
4,19
2 173 114,5
£.80
3 36 53.5
3.0
4 9 37.5
3.0
5 3 10.5
f 3.0
6 1 16.0
TOTAL 947 581,5 Kms
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. Uso actual de la tierra de Ja Cuenca

Los procesos cambiantes que 1leva a cabo el hombre en esta cuenca desde
tiempos pasados hasta hoy dia, conllevan una serie de modificaciones, que
ts mayor parte de las ocasiones, traen perjuicios en determinados lugares.
Estos perjuicios afectan directamente todas las propiedades fisicas que
aosee 1a cuenca, poniendo en peligro el aprovechamiento o beneficio que
se puede adquirir de ella.

£) anflisis que se hizo con respecto al Uso Actua) del Suelo, se basd en
veintidbs fotografias dereas tomadas por el Instituto Geogrdfico Nacional
el 17 de Agosto de 1976 a escala 1:30.000 y 1:60,000, las cuales fueron
cambiadas a la escala corriente de las Hojas Toponraficas 1:50.000, Ade
mis se hicieron visitas de campo para verificar la informaciOn obtenida.
Se definen en el &rea siete cateqgorias de usc actual de la tierra, pero
12 que corresponde a diversos Factores de Disturbios se analizard en for
ma mds detallada en otra parte del estudio. Se ha demarcadc en el mapa
y descrito aquf, debido a que es un complemento del uso irracional que
el hombre estd 1levando a cabo y que entra a formar parte del uso actual
y futuro de la cuenca.

Las siguientes son las diferentes categorias de uso actual que se dan en
1a cuenca:

6.1 Bosque

Se localiza en la mayor parte de la cuenca, manteniendo un 83.75% del
area total. Estd caracterizadn nor tencr un follaje muy denso, el cual
requla las aquas de escrrrentfa, ya que disminuye la velocidad del flujo

y favorece el amorticuamientn de 12 1luviz sobre el sucln. Este bosque
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sct0a cOmO un gran nicleo condensador de nubes, en dcnde ocurren preci-
pitaciones muy fuertes, aumentando considerablemente el caudal de los
rins de la cuenca, pero en una forma muy regulada. Cubre en su totali-
dad 1a Fila de Matama, la cual sirve de divisoria de aguas de la cuenca
por el 1imite Sur y Oeste. En esta drea tiene sus nacientes el Rio Ba-
nano, pero el drea de bosque se extiende por los flancos Norte y Sureste
de la Cuenca, hasta llegar cerca del caserio de Asuncidn, También se
proyecta a los cursos superiores y medios de otros rios y quebradas. En
esta &rea sobresalen gran cantidad de especies forestales, entre las cua
les, las mds importantes son: el laurel, el ojoche, el cedro, etc.

6.2 Pastos

Abarca un 0.98% del drea y se caracteriza por tener bastante tiempo de
haber sido establecidos. Ocupan alqunas de las terrazas aluviales forma-
das por los materiales acarreados por el ric, en donde las pendientes -
van de 2°3 4.9% En otros sitios, los pastos se ubican en partes con mu-
cha nendiente {ejemnlo en Asuncidn)}, situindose en las orillas del rio
principal en el cursc medio.

Esta &rea de pastos estd ocupada por una ganaderia de tipo extensiva, en
donde, el mismo pisctec del aanado ha prevocado alqunos procesos de deses
tabilizacifn de suelos como 1o es el "nie de vaca", carcavas, erosifn la-
minar y la compactacién de suelos.

6.3 Charrai

5e localiza la mayor parte, en ambas mirnenes y en las acumulaciones se -

dimentarias del Rfo Banano, Rin Nauas Zarcas y en 1a Quebrada Maria Luisa.
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posee un 3.37% del Area total de 1a cuenca. También estos charrales se
localizan en sitios mds elevados, en donde se ha 1levado a cabo el pro -
ceso de colonizacidn espontdnea por parte de cclonos. Estos 1levan a ca
bo una agricultura migratoria, ya que el fin de ellos es de posesionarse
de tierras incultas, dando por consecuencia, que corten y talen el bosque,
para dar paso a un charral bien constituido, cultivando el drea con mafiz,
el cual serd de subsistencia o auto-abastecimiénto. A &sta porcidn de te
rreno se le conoce con el nombre de "socolas". Luego, la mayoria de los
asentamientos son abandonados, dando paso a que este charral continde su
crecimiento por medio de la reqgeneracidn natural que se lleva a cabo en
und forma muy radpida debido a las condiciones imperantes del clima tro-
pical himedo.

6.4 Pastos y Charral

Es una combinacidn de uso de 1a tierra, en donde las &reas de pastos fue
ron abandonadas debido a las condiciones marginales en que se encontra -
ba 1a ganaderia extensiva nara su desarrollo abscluto. A su vez fueron
invadidos por especies pioneras de diversos tipes, para ir formando un
charral con un crecimiento venetativo bastante elevado. Esta categorfa
ocupa el senundo lunar dentro de la tabla, ya que tiene un 5.07% del drea
total de 1a cuenca.

6.5 Pastos con Arboles Dispersos

Representa dos propésitos fundamentales para la actividad que realiza el
hombre en 1a regién, E) primer propdsito es cuando talan una seccifn del
bosque, elimando todas aquellas especies forestales que no tienen ningin

valor comercial nara ellos, nary 4ar nasc ~ 1a implantacién del pasto por
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por medio de semillas y el senundo propdsito es aquel en que al efectuar
la tala, solo dejan en pie aquellas especies forestales de alto valor co
mercial y que pueden explotarse mds adelante. Por Yo tanto combinan dos
tipos de actividades en una sola categoria de uso de la tierra y o es:
Yos pastos y la explotacion forestal. (ejemplo: A&rea de pastos con ar-
boles de laurel). £l porcentaje del area dedicada a ésta categoria es
de 1.42%. (ver cuadro y grifico de porcentaje).

6.6 Cultivos

Alrededor de 1.07% del &rea de la cuenca, le corresponde a este tipo de
uso de 1a tierra. Estd dedicada nrincinalmente a cultivos anuales per-
manentes, tal es el caso del banano y del cacao, los cuales tienen impor
tancia econdmica de acuerdo a las alternativas de produccién de la Regidn
Atlantica, E! drea dedicada al cultivo del banano se localiza en una ex-
tensa terraza aluvial, la cual es drcnada por @l Rio Elenita y la Quebra
da Maria Luisa y es donde se encuentra la planta empacadora del banano.
En cuanto al cacao, se encuentra en pequefias parcelas paralelas al cami-
no y al rio Banano. Actualmente osta actividad estd muy deteriorada de
bido a la enfermedad de 1a "Monilia" que ataca la planta y los frutos,
También existen otros cultivos de menor imnortancia como 1o es el  del
ma¥z y 1a yuca, pero con fines de subsistencia nara los pobladores del
tugar,

6.7 Diversos factores de disturbin

En cuanto al predominin de factores de disturbio en la cuenca, se tienen

dos que son muy determinantes en 1o que rosnpecta al uso actual del suelo,
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yo-que tiene mucho significado hacia 1a proteccidn de los recursos fisi-
cos del &rea. Estos dos factores tienen un porcentaje de 4.34% del drea
total de la cuenca y se refiere inicialmente a una zona de futura extrac
c$6n de especies forestales, localizada hacia el Sur del caserio de Asun
ci6n, siguiendo el curso del Ric Nuevo, el cual es afluente del Rfio Bana
po {Ver mapa de Uso Actual del Suelo)}. No solo existe esta zona, sino -
que en las dos mirgenes del Rio Sequndo, tambi&n se da el mismo caso, E}
problema que ocurre es que han construiZo una serie de trochas, las cua -
1es se han hecho con el fin de habilitar esas Areas para explotar la ma-
dera {10 cual se ha Vlevado a cabo en pequefin escala) en un futuro pré-
ximo,

E? otro factor de disturbio es el que se localiza hacia el Oeste de Asun
cibn, muy cerca de la maraen izquier'a del Rio Banano. Aqui se lleva a
cabo una tala indiscriminada del bosque, con el fin de dar paso a la siem
bra de pastos.

Existen otros problemas referentes a alteracidn del medio ambiente del lu

gar, pero que se van a analizar en detalle mis adelante.
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CUADRO No.

8

CUNDRO DE USO ACTUAL DE LA TIERRA

CUENCA DEL RIO BANANQ

LIMON--COSTA RICA

CATEGORIA DE

1

SUPERFICIE | PORCENTAJE { PORCENTAJE
uso (kns?) % ACUMULADO
JBosque 150.76 83.75 83.75
{Pastos 1.76 0,98 84.76
fCharral 6.06 3.37 88.13
Pastos y Charral 9.12 5.07 93.20
rastos con Arboles
Dispersos 2.56 1.42 94,62
Cultivos 1.93 1.07 95.69
Diversos Factores
de Disturbio 7.81 %340 100,00
TOTAL 180.0 kms® | 100.00% 100.00

Fuente: Fotonraffas Aéreas del 1.G.N.-1976-Escala 1:30.000 y

1:60.000.
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7. Factores de Disturbio

Aunque la Cuenca del Rfo Banano se caracteriza por presentar pocos pro-
blemas en cuanto al rompimiento del equilibrio del bosque, siempre exis
ten algunos que en menor grado puedan afectarlo, pero que a su vez se
van incrementando, poniendo en peligro las condiciones naturales que tie
ne 1a cuenca, perjudicando principalmente el recurso hidrico, el cual es
muy necesario para el abastecimiento futuro de la poblaci6n de Limdn,
Entre los factores de disturbio que estdn afectando directamente las con
diciones naturales de 1a cuenca estdn: la erosidn, problemes ocasiona -
dos por el ganado, deforestacidn, contaminacidn, etc.

7.1 Erosibn

En la mayor parte del 4rea, la erosifn producida por las aguas de esco-
rrentfa no han afectado mucho el suelo, debido a la densa cobertura fo=
restal, que impide que el suelo sea erosionado. Esto tiene mucha impor
tancta ya que mds del 80% del &rea se encuentra protegido por bosque re
gulador de aguas de escorrentia.

Solo en algunas secciones aledafias al cauce principal del Rio Banano se
estdn presentando problemas de erosidn, Una de éstas, es 1a que reali-
zaron algunos tractores al abrir una serie de caminos de pemetracidn pa
ra explotar la madera. Se llevaron a cabo remociones de tierras para -
nivelar el terreno, dando por consecuencia que al llover, el acua de es
correntia erosione constantemente el sueln. Esto produce desestabiliza
cidn del suelo, ya que afecta su estructura y a su vez enturbia los 4i-

ferentes cauces, que son utilizados para aprovechar el aqua.
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Jambién e1 Rio Banano ha erosionado parte del camino que conduce a Asun-
cibn, cerca del poblado de Marfa Luisa, debido a las constantes crecidas
que tiene e rfo y que lo obligan a cambiar de curso. Estos cambios se de
ben en gran parte a las extracciones de materiales que se han 1levado a ca-
bo, 1o que se ve facilitado por el gran aporte de caudales que mantiene
ese rio.

7.2 Problemas ocasionados por el ganado

Las &reas ganaderas se localizan en terrenos planos y de fuertes pendien -
tes, Existe una ganaderfa incipiente, la cual mantiene unos pocos animales
en extensjones grandes de terreno, por lo tanto es una ganaderfa extensiva.
Pero poco a poco abarca dreas no aptas para su desarrcollo, ya que donde apa
recen, las pendientes son muy desfavorables, originando problemas de dese -
quiHbrio en los suelos (reptacidn, cércavas, pie de vaca, etc).

Tambi&n contribuyen a deteriorar las propiedades fisico-quimicas y bacte -
rioldgicas del agua la elimacidn de materias fecales que son arrastradas a
Tos cauces de los rios.

Actualmente, se estd 1levando a cabo un proceso de cambio en el uso actual
de 1a tierra en la cuenca, principaimente en 10 que se refiere a eliminar
el bosque e introducir pastos para fines ganaderos.

7.3 Deforestacidn

tas caracteristicas fisicas del! area contribuyen en gran medida al predo-
wminio de un bosque muy denso, el cual actia como requlador de las aguas de
escorrentia. E1 clima predominante, unido a las condiciones del terreno
¥y a Ya vegetacibn existente, accionan un mecanismo que mantiene el &rea

con un caudal permanente y &ptimo. E1 dificil acceso hacia zomas mis ele-
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vagas, han permitido que la zona boscosa se mantenga en buen estado de
conservacion y de crecimiento.

Al tener especies forestales de gran valor econdmico,la 2ona se ha con-
vertido en un punto de atraccion para el desarrollo de ta explotacion
forestal. Esto se ha comprobado mediante estudios en el campo, en don-
de se observa que, hacia el Sur del caserfo de Asuncidn y siguiendo el
curso det Rio Nuevo, se han construido una serie de trochas que servi -
rén para explotar la madera que se encuentra ahi. Estas trochas o cami
nos de penetracidn, actualmente estdn abandonados pero en cualquier mo-
mento pueden entrar a funcionar, con solo que los tractores les den un
mantenimiento adecuado.

La zoma por donde se ubican las trochas es bastante grande y se puede
proyectar sequirlas hasta mas arriba, exténdiendose por todo el Cerro
Asupcifn (835 msnm.). Tambidn se presenta otra &rea que estd siendo to
talmente deforestada y se sitda hacia el Oeste de Asuncidn, especifica-
mente entre Asuncifn y el curso inferior del Rio Segundo (margen izquier
da de} Rfo Banano). E1 fir. princrdialde 1levar a cabo esta tala desme-
dida es dar paso a la implantacidn de pastos para la ganaderia. Esto
trae consecuencias muy graves para las condiciones ambientales del lu -
gar en lo que respecta al deterioro de las condiciones hidricas, edafi-
cas, vegetacionales, etc. Esta alteracidn implica consecuencias muy qra
ves en l1a estructura del suelo, el cual va a estar sujeto a procesos de
erosion por parte de corrientes superficiales y a procesos de deseStabi-

Vizacidn y compactacién de ellos mismos. Estns factores influyen direc-
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tamente sobre las propiedades hidricas que posee 1a Cuenca del Rfo Bana-
no, afectando las condiciones fisico-quimicas y bacteriolégicas que tiene
el aqua.

7.4 Contaminacion

Dentro de los 1fmites de 1a Cuenca del Rfo Banano, la poblacibn que exis
te es muy poca, situdndose tinicamente cerca del curso medio-inferior del
rfo. Los caserfos que se localizan son: Asuncidn, Marfa Luisa, Quita -
rfa y por Gltimo e1 poblade de La Bomba,

Estos pobladores estén dedicados a diferentes actividades agropecuarias
como son la ganaderfa, cultivos como el banano, cria de cerdos, etc., pe
ro en pequeiia escala.

EY problema principal que influye directamente sobre las condiciones hi-
dricas de la cuenca, es que estas actividades agropecuarias en unién a
otros problemas primarios de otra fndole se van extendiendo tanto en &rea
como en cantidad, lo que puede, a corto o mediano plazo, deteriorar en
gran parte las condiciones ambientales del lugar, principalmente el agua,
51 no se toman antes medidas correctivas en cuanto a planificacién y uti
Hzacibn de Yos recursos del §rea,

La contaminacién se presenta en las partes mfs planas de la cuenca, ya que
es en esa zona donde se asienta la mayor parte de 1a poblacibn, la cual se
sitGa en ambas mirgenes del rfo o sea en forma lineal, debido a que nece-
sitan tomar el agua del rfo para llevar a cabo sus necesidades dom&sticas
y agricolas.

Los siguientes son los diferentes problemas de contaminacidn que existen
en la cuenca:

~ Existe turbiedad alta cuando se dan avenidas muy fuertes.
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- L2 poblacién lanza los desechos domésticos y los detergentes hacia los
rfos, debido a 1a existencia de lavaderos.

- Existencia de pozos negros y porquerizas.

- Se encuentran basureros en terrenos cercanos al rfo, producto de 1a ac-
tividad bananera que se lleva a cabo en Elenita (Finca Bananera), compues
tos princinalmente de plisticos y desechos del banano.

7.4.1 Turbiedad del aqua:

La excesiva precipitacifn que se da en la cuenca durante todo el afo, con
dicionan a los cursos fluviales a aumentar considerablemente su caudal,
produciendo fuertes avenidas y determinando un poder de arrastre de mate
riales muy alto. Esto puede influfr directamente en las condiciones del
suelo, principalmente aquellas desprovistas de vegetacidn,

En las &reas que se marcan en el mapa de uso actual del suelo, como 1A,
1B, 2A, 2B, son y serdn los aportadores de material erosionado a los cur
sos fluviales, ya que esas &reas tienen objetivos definidos tanto para

Ya explotacidn forestal (1A-1B) como para la implantacidn de zonas gana-
deras, en donde actualmente estdn deforestadas en una forma total (2n-28)
(ver mapa de Uso Actual del Suelo). E1 proceso de degradacién de las pro
piedades del suelo y su posterior arrastre hacia los principales drenajes,
estd condicionada por la afluencia de las aguas de escorrentfa superficial,
las cuales arrastran grandes cantidades de materiales, alterando las pro-
piedades fisico-quimicas del aqua y elevando los costos ce tratamiento de
las mismas,

E1 proceso de desequilibrio en las propiedades del agua descrito anterior

mente, se encuentra en su fase inicial de repercusién. Este proceso sc pue
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a8 hr-acelerando, sino se toman las medidas necesarias para evitario,

7.4.2 Desechos domésticos y detergentes lanzados al rfo

La falta de servicios b&sicos en el drea obligan a los pobladores, situa
dos a orillas del rfo, a eliminar sus desechos domésticos lanzéndolos al
rfo. E1 agua de &stos, es utilizada para 1levar a cabo sus funciones ne
cesarias, entre las cuales estdn los lavaderos, en donde se usan produc-
tos capaces de alterar las condiciones del agua como son los detergen -
tes, con el peligro inminente para la vida acudtica y principalmente pa
ra et consumo humano,

7.4.3 Localizacién de pozos negros y porquerizas:

Ubtcados en las dos mdrnenes del rio, los pozos negros son corrientes en
el 8rea. Muchos se localizan cerca o en los limites de la zona escogida
para e} aprovechamiento de las aguas subterrd&neas, o sea el acuffero de
La Bomba,

La textura de estos suelos aluviales facilita la penetracidn del aqua ha
cia los estratos inferiores, hasta 1legar a la capa fredtica., Por lo tan
to, las aguas mezcladas con desechos fecales {coliformes), pueden alte -
rar por completo el agua de los cursos fluviales, as{ como el agua sub -
terrénea.

Otro problema que afecta en un grado muy alto las propiedades fisico-quf
micas y bacterioldgicas del agua, lo constituyen las porquerizas, las cua
les se encyentran en determinado nimero en pavcelas ubicadas cerca del ca
mino que va de la Bomba a Asuncibn. Estas porquerizas sc han ipcrementa-

do, tanto en &rea como en cantidad de animales, Una de las més exten -

sas se encuentra antes de llegar a la finca pananera de Elenita, la cual
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presentd un crecimientc muy acelerato en poce tiemnn, Haci~ L1 Timite
Este de la porqueriza, “iscurre uny pequedia quebrada que 2fluye tirec-
tamente al Ric Bananc, el cual se situa a unns 100 metras al Horte Je
donde estd la norqueriza.

Las caracteristicas e composicidn de esta quebrada, se refieren nrin -
cipalmente a: Ya alta turbicdad, desechos del banano, Jdesechns fecales
propios ce los animales, clores fuertes, etc., alterando totalmente el
color y sabor de las aguas. Este es uno de lcs problamas e deqraiacidn
de nropiedades el ajua mis significativc y mds nocive nara aquellas per
scnas que consumen el aqua.

En alcunas nartes se encucntran pequeias lecherias con fines de autocon
sumo, por ejemplo en Asuncién. fctualmente no constituyen mucho areble
ma, debidc a que son requenas, pero sc puede dar el caso de que se in -
crementen en un tiempe determinado, por medic de la actual imnlantacifn
de pastos en dreas netamente forestales.

7.%.4 Localizacidn de basureros en la finca bananera de [lenita

Esta finca bananera se encuentra ubica”a entre el Rin Nouas Zarcas y la
Quebrada Maria Luisa; posee una extensidn considerable de terrenz. Las
labores nara el cuiacdo del htanann, imnlican la utilizacifn de grandes
cantidastes de bclsas plasticas, las cuales se utilizan para preservar el
racime,  Desnuds de usadas son lanzadas al suelo como desechos en qran -
des cantidades, constituyensc un gran peligrn para las nroniedades fisi-
cas y quimicas del sueln y f¢) v, Tambidn sc da el case de oncontrar
grandes acumulaciones v deseches rrovenientes del fruto 1c) bamano en si

tins cercanns a quchratas y 2 rins que forman parte e la cuenca.
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8. Conclusiones y ecomendaciones

8.1 Conclusiones

8.1.1 Ly Incalizacidn de 1a Cuenca del Rin Banano en la Vertionte [itian-
tica tienc mucha relevancic en cuante a 1as cendiciones naturales del -
drea. Estas condiciones naturales se basan en una serie de interrelacic
nes de ¥-ctores, principalmente fisicos, que actdan directamentc con el
fin de beneficiar los recursns hidricos, necesarios nara abastecer a una
grar cantidad de habitantes.

El predominio de un clima muy himedo, donde existen niveles de precini-
tacidn muy altos <Jurante tode el afio, provocan una oscorrcentiz suwrfi-
cial también muy alta, Y2 cual es reoulada per las condiciones Ac cober
tura forestal que posee 12 cuenca. La vesetacién existente on 1a zena,
Junto con las crndiciones de temperatura, precipitacion y humerad, dcter
minan un niclec muy activn de condensacidn, rerercutiendo directamente
sohre las condiciones hidroldgicas de la regidn,

8.1.2 Las formas topograficas nue nresenta 1a cuenca, indican el gradc Zc
ernsidn 1levada a cabo por 1a escrrrentfa sunerficial, Es asi como, en
todo su recorridc, ¢l Rio Bananc ha evolucionada 1ns sustratos rocosas,
{dncnle caractaristicas ospeciales para su anrcvechamiento. En su curso
suncrior, la excavacitn 1levada a cabo en su Yecho ha side muy ~rofun'n,
2} rio presenta ~endientes muy chruntas, 3si cemo sus taludes - areles.
También ha formado un profunic cainn @l cual tiene una pr-funti®»* y un
ancho variable.

La fuerte lescarqa que lleva o1 rineon el curs medic-infori-r-, ha ro -

vocxio que Ty mavar sarte e Tes materiales orasicnales on ¢l curse supe
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rior, hayan sido depesitados aqui, formando un abanico aluvial y varias
terrazas aluviales. Estas des formas qedmorfoldgicas existen no sclo con
el aporte del Rfo Banano, sino con los demds cursos fluviales que existen
en 1a cuenca. Lla depesitacién de materiales aluviales en esa seccidn, se
caracterizan por tener una textura qruesa, que conforme la topegrafia se
hace mds plama, esta textura disminuye, conviertiéndola en lim s y arci-
1las.

Por ser de textura gruesa, la permeabilidad que tienen es alta, dando por
resultado, Ya formacicn de un acufferc, Je donde actualmente se exnIntan
sus aguas por medio de nozos, con el fin nrimordial de abastecer una nar
te de la demanda exigida por 1a noblacidn 4de 1a Ciudad de Limén.

8.1.3 E1 uso de 1a tierra en 12 cuenca presenta una serie de factores hu
manos que van en deterioro de las condiciones naturales -lel drea. flunque
1a cuenca en su mayor parte estd formada por un bosque muy denso, existe
un porcentaje muy nequefio en relacién a la anterior de otros usos del sue
Yo, Tos cuales sc localizan perjudicialmente en dreas aledadas al cauce
principal el Rio Banano. Perc lo significativo es que estos usos sc¢ van
incrementando naulatinamente, con ¢l neliare inminente de detericrar Jas
propiedades fisicas ¢ 1a cuenca, repercutiende directamente sochre  1a
pobtacifn que se ahastecc “e estc rin.

La constante ‘efarestacifn y la nroyeccibn de aquellas zonas que tienen
fines e explntacidn farestal, sen indicadores fe la ~traccifn quc ticne
e} drea, para 1levar A cabn una exnloticifn Ae 1nS recursns on aAran os-
cala {recursns maderarns ¢ imrlantacidn e rastns nara 1a nan~dorin) y

2 un corto nlazn,
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8.1.4 Como comnlementn de 1o anterier y en unidn de 1a aparicidon e ntros
factores de disturbic como son las porquerizas, el lanzamientn de dese -
chos domésticns y deterentes al rio, implican alteraciones en la calidac
det aqua, afectando directamente las nropiedades fisico-quimicas y bacte-
riolbaicas del agua, no snlo a las corrientes superficiales, sino que tam
bién al Area delimitada para el aprovechamiento de las aquas subterrdneas
en el acuifero de la Bomba.

8.2 Recomendaciones

8.2.1 Nctualmente se 1levan a cabe talas indiscriminadas en alqunas nar -
tes de la cuenca, con el fin de imnlantar pastos para la ganaderia, tam -
bién existen una serie de trochas y caminos e penetracidn nara habilitar
la 2npa escngida como sitie de explotacidn madercra, En vista de 8stn,
se deben controlar estas acciones, mediante la denegacidn de nermisas de
corte y extraccidn de maderas por rarte <e 1a Direccidn General Forestal
y de la Municinalidad de Limén, a fin de evitar alteraciones en el régi-
men hidrico de Va cuenca. En acuellos lungares en aque se ha talade el bos
que, 1o Optimn seria aue se reaenerec nor s mismo, ya que las condiciones
amhientales del Area se lo nermiten y se puede llevar a cabo en poco tiem
bo.

8.2.2 Instar al Ministeric de Parjcultura y Ganacderia nor medic de su Di-
reccitn General Forestal para que declarcen al Area de la Cuenca Ael Rin
Camanc y -lemds Areas circunvecinas en una Reserva Forestal, con el rhje -
tive princinal “de arescrvar 11 Cucncy Hidrografica y 1as c~niicicnes na -
turales. Con este, se evita que se lleven a cato exnletaci-nes foresta -

tes, Tas cuales causzrian arintes rerjuicics en “ichy cuency, 13 que benc
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ficiard el equilibric ecnlénicn y A su vez cstableceria un aprovechwien
te de aqua fijo y future para la noblacién ¢ industria de 1a Ciudad de
Limhn,

8.2.3 La forma en que el ric ha cambiado su curse a través del tiempo nor
medio de las fuertes avenidas, han hecho nuz los materiales aluviales sean
depositados en las mirgenes en forma de terrazas aluvionales, 11s cuales
fueron posteriormente erasicnadas para dar naso a cursos trenzados y a la
aparicidon Jde meandros, alquncs de los cuales se convirtieron en meandros
abandonados; éstos tienen mucha imncrtancia, ya que estdn censtituidns nor
materiales aluviales, Ins cuales sirven rara rellenc y construccidn Je ca-
minos y carreteras. Por lo tanto, en las nartes nlanas por “onde discurre
et Rio Banano, estos materiales han sidn exnlotades con @l peliare de que
tos flujos que anorta el rin hacia el acuifern se vean disminuidos en un
gran porcentaje. Para que nt ocurra €sta, se deben de Jenenar 1ns permi-
sos nara extraccion cde materiales del rin, cercanos a la delimitacidn ‘el
irea del Acuifero <de La Bomba.

8.2.4 La aparicifn de porquerizas trae imnlicaciones muy serias en cuant~
a la alteracién de la calidad de aqua del rio y del acuifero, Ve misme auc
el lanzamiento de “esechns domésticos y 12 construccidn de pozos negres muy
cerca e ltos cursos fluviales (en este casa, el Rin Banano). En cuante a
las porquerizas, se debe evitar cue sioan anareciendo y las quc ©stan ins-
taladas actualmente, se deben climinar o reubicar en otros sitios, “onde
ne contaminen 1as aquas o Ins rins, Parg 1ns Adescechrs anisticos so <oho
construir un basurero dnicn, lcjadn de los cauces.  wqui Amhidn s¢ e -

den “enasitar los ~lasticos y residuns fel hanann nue 21imina 1» finc2 -



-50-

nanrera. Igualmente sucede cnn los nozos negreos, leos cuales nc se deben
instalar muy cerca de los rics y auebradas.

8.2.5 Por medio de 1a Municipali-dad de Limdn y por grupos de desarrollc
comunal, se debe 1levar a ca2ho una campana de divulnacion en cuanto a la
importancia que tiene ¢l &rea de la Cuenca del Rio Banano en favor de los
recursons hidricos, con el fin primordial de mantener un abastecimiento se
quro de agua potable para muchos afios, ya que esta cuenca es una de las
que cuenta con mayor potencial hidrico y a su vez es una de las que se en

cuentra mas cerca de la Ciuda’ de Limdn.



