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6.- PROGRAMA DE OBRAS Y PRESUPUESTOS

A continuacidn se presentan los programas y presupuestos respectivos,

de los estudios y obras recomendado en el presente informe (Ver liamina 29),

6.1 Estudiocs

6.1.1 Evaluacién Hidreoldgica de las Medidas

Es necesario mantener en la Cuenca Superior del Reventado un
sistema que permita evaluar la efectividad de las diferentes
obras y trabajos realizados para el restablecimiento del ba-
lance hidrolédgico., Este sistema debe incluir una densa red

de estaciones medidoras de lluvia, principalmente del tipo -
de registro automéitico, y estaciones para la medicidén del -
cagudal y la reccleccidn de muestras de sedimento. Mientras

las avenidas transporten altas concentraciones de sélidos,se-

rd necesario que los niveles sean leidos por observadores,

los que también deberin obtener las muestras para el anali

sis de sedimentos. Una vez que el rio comience a estabili

zarse, se podrdn instalar estaciones para el registro automi-
tico de niveles, en cada uno de los prinaipales tributarios
del Rio Reventado.

Este programa de evaluacién hidroldgica de las medidas debe du

rar como minimo, hasta que la Cuenca recobre su normalidad com
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pleta lo cual se estima que no ocurrird antes de 1969, De a -

cuerdo con lo anterior se estima que el costo de estos estudios

es como sigue:

Afio 1965 (de setiembre a diciembre = 4 meses)

1) Mano de Obra

3

Inspectores de pluvidmetros a € 300/mes ¢ 3,600

Instalacidén 4 estaciones medidoras de -

lluvia, ] 200

Anailisis datos 1,000

Leyes Sociales 30% 1,140
Sub-Total gLé;gég

2) Equipo y Materigles

4 Pluviéderafos de registro mensual a

¢ 1,600 c/u €, 400

Materiales para la instalacién de 4

pPluvidgrafos 200
Sub-Total 6, 800

3) Otros Gastos

Transporte: 2000 Km, £ 0,75 = 1,500

Ingenieria y Administracién 10% sobre

¢ 14 040 1,404

Imprevistos 10% sobre 14,040 1,404
Sub-Total 4,308

TOTAL ANO 1965 716,248
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Aflo 1966

1) Mano de Obra

2 Inspectores a ¢ 400/mes ¢ 9,600
Instalacién 8 estaciones medidoras de
lluvia y una fluviogrdfica 1,400
Andlisis de los datos: ¢ 400/mes 4,800
Leyes Sociales: 30% 4,700
Sub~Total ¢ 20, 500

2) Equipo y ilateriales

8 Pluvidgrafos registro mensual a

¢ 1,600 c/u 12, 800

1 Limnigrafo registro mensual 2,100

Material instalacidén estaciones 2, C00
Sub-Total 16, 800

3) Otros Gastos

Transportes: 6000 Km. € 0,75 Km, = 4, 500
Ingenieria y Administracién 10% sobre
¢ 41,900 4, 190
Inprevistos 10% sobre ¥ 41,300 4,190
Sub~Total ) 12,880
TOTAL ARO 1966 ¢ 50,280
Afio 1967

1) Mano de Obra

2 Inspectores a ¢ 400/mes 9, 600
Instalacién estaciones fluviogridficas
Rios Reventado y Retes 3,000
Andlisis de los datos: ¢ 400/nmes 4,800
Leyes Sociales: 30% 5, 200

Sub-Total ¢ 22, 600
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Equipo y lMateriales

2 Limnigrafos de registro mensual a
G: 2.100 C/u

Materiales instalacidén estaciones

Sub~-Total

Otraos Gastos

H

Transportes: 8000 Km. a ¢ 0,75 Km.

Ingenieria y Administracién 10% sobre
¢ 36,£00

Imprevistos 10% sobre ¢ 36,800
Sub-Total
TOTAL AYO 1967

Ano 196G

1)

2)

3)

Mano de Obra

2 Inspectores a { 400/mes =
Mantenimiento estaciones =

Anilisis de los datos: ¢ 400/mes

]

Leves Sociales 30%
Sub~Total

Equipo y Materiales

Repuestos equipo

Materiales reparacién egtaciones

Sub-Total

Otros Gastos

Transportes: 4000 Ems. ¢ 0,75 Kn.

Ingenierfa y Administracién 10% sobre
# 25,500

Imprevistos: 10% sobre ¢ 25,500
Sub-Total
TOTAL ARNO 1968

¢ 4,200

__4,000

5,600
1,000
4,500

4 ,EC0O

1,000

1,500

Afio 1969: Igusl presupuesto que para el aflo 1968,0 sea

¢ 8,200

20,000

8,100

¢ 30,100

¢ 30,100
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Estudios Geolégicos del deslizamiento de Llano Grande

Se considera que es necesaric hacer un total de cuatro per-
foraciones geoldégicas en el deslizamiento de Llano Grande,-
a fin de descubrir el plano de falla v la forma del mismo,~
asi como la importancia del agua subterranea en su lubrica-
cidn. Como va una de las perforaciones fue efectuada, se -
estima que para las tres restantes serd necesario perforar

un total de 140 metros a razdén de ¢ 150/metro, con un cos~
to total de ¢ 21,000. Puede ser necesario hacer alzin le -
vantamiento por el método de resistividad o sismico, para -
1o cual es conveniente dejar una partida de ¢ 9,000 como mi
nimo. Por lo tanto serd rnecesario invertir ¢ 30,000 en los
estudios geoldégicos del deslizamiento de Llano Grande duran
te el aflo 1265. No se prevee ningin otro estudio de esta -
naturaleza en log ahos siguilentes,

Medicidén del Movimiento en los Deslizamientos

Se considera necesario mantener un control, semanal durante
la estacién lluviosa y quincenal durante la estacidén seca,~
sobre la direccidn y magnitud del movimiento, en cada una -
de las Areas inestables mas importantes (Llano Grande, Pru-
sia, Retes y Pavas I y Pavas II), por lo menos hasta finales
del afo 15656, o hasta que se haya alcanzado la estabiliza ~
cidn de esos deslizamientos. Para esto, debe mantenerse =~
una cuadrilla de tepografia integrada por un topégrafo, un
ayudante y dos peones. Operar esta cuadrilla costaria men-~

sualmente:



1%} Mano de Obra

1 Topdgrafo de € 1,200/mes, 1/2 mes = ¢ 600
1 Ayudante de topdgrafo £ 600/mes, 1/2 mes = 360
2 Peones € 350/mes, 1/2 mes 350
1 Calculista ¢ 500/mes, 1 mes 500
Leyes Sociales 30% 1,750
Sub-Total ¢ 2,275

2°) Materiales
¢ 50/mes 50

3°) Otros Gastos

Transporte: alquiler 1 jeep por mes 1,500

Visgticos 300
Sub-Total 1,800
Total Mensual ¢ 4,125

Anyalmente el control topografico costaria:

¢ 4,125 x 12 = ¢ 49,500

Para efectos de presupuesto se estima convenlente considerar este gas-
to hasta el aflo 1969 inclusive,

6.2 Construccidén y Mejoramiento de Caminos de Acceso

Tanto para efectuar las obras para el restablecimiento del balan-
ce hidroldgico, como para el mantenimiento y vigilancia de las -
mismas, se requiere contar con una red adecuada de caminos de ac-
ceso en toda la Cuenca Superior. Estos caminos luego serfan basi
cos para la autoridad encargada de la administracidn y manejo de
la cuenca, lo mismo que para la explotacién turistica del area, -

8i 1a misma llegara a convertirse en un parque nacional.
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Se estima que es necesario mejorar alrededor de 25 Km, de caminos,
los cuales deben quedar en condiciones de ser transitados durante
todo el afio, por lo que serd necesario construir 100 metros de -
puente y 3,100 metros de alcantarilla. Entre los puentes el prin-
cipal seri el del ramzal Reventado, a la altura de la Finca Prusia
(Ver lamina 30).

El costo total de construccién y mejoramiento de caminos en la -
Cuenca Superior se estima en ¢ 2,374,500, de acuerdo con el siguien

te detalle:

TABLA 6 1

CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE LOS CAMINOS DE ACCESO

(Se estima una longitud de 25 Km. a desarrollar)

MOVIMIENTO DE TIERRA

Zona Baja:
125 Km.; 4,500 m/Km. a ¢ 6/m3 = ¢ 27,000/Km. ¢ 337,500
Zona Quebrada:

12.5 Km.; 12,000 m3/Km, a ¢ 6,00/m°
= ¢ 72,000/Kn. 900,000

Excavacién para estructuras:

7,000 m° ¢ 5,00/m: 35,000
Sub-Total = ¢ 1,272,500

ALCANTARILIAS (Tubo de concreto)

Tubo de 18": 250 Alcantarillas, 2,500 m ¢ 50/m 125,000
Tubo de 24": 50 Alcantarillas, 300 m ¢ 75/m 22,500
Tubo de 36": 30 Alcantarillas, 300 m ¢ 100/m ¢ 30,000

(Continua)
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80 Bocas de acceso a ¢ 500 c/u ¢ _40,C00

Sub-Total @___3l24§99
SUB-BASE (espesor de 15 cm,)

(8¢ necesitara en un 60% de los caminos)

12,000 m° de lastre a § 20/u’ 240,000
PUENTES

100 metros a £ 2,000/metro 200,000
CERCAS

25 Km., de cerca a ¢ 1,500/Km, (ambos lados) 37,500

DERECHO DE VIA

37.5 Hectdreas a ¢ 300/Ha. 11,250
Sub~-Total 1,978,730
Imprevistos: 10% sobre ¢ 1,973,750 197,875
INGENIERIA Y ADMINISTRACION: 10% sobre { 1,978,750 197,875
GRAN TOTAL ¢ 2,374,500

De este total se estima que © 200,000 se deben invertir entre setiembre
y diciembre de 1965; ¢ 1,000,000 en el ailc 1966, ¢ 500,000 en el afic 1967; -
¢ 500,000 en el aflo 1968 y ¢ 174,500 en el aflo 1969. Dentro de las cbras a
ejecutarse entre setiembre y diciembre 1963, se incluye 1la construcclén del
puente colgante de una sola via sobre el ramal del Reventado, a la altura de
la finca Prusia, obra que es imprescindible pare garantizar la comunicacién
conla sub-cuenca de Retes y Puesto 10. Se recomienda solicitar al Ministe =
ric de Transportes el suministro de planos que tenga preparados para puentes

de luces similares.
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6.3 Obras para el Control de Escurrimiento superficial

6.3.1 Zanjeo

De acuerdo con los planes actuales del Departamento de In-
genieris Rural del M.A.G. a setiembre de 1965, faltaban -~
por construirse 30 Km, de zanjas a contorno, incluyendo a-
quellas que seran usadas para el desvio de aguas hacia -
cuencas vecinas.

Como cada kilémetro de excavacidn de zanjas cuesta cerca -
de # 2,000 sera necesario invertir en la construccidn de
los restantes 30 Km,, la suma de £ 60,000, entre setiembre
de 1965 y marzo de 1966. En algunas areas, cerca de la di
visoria de aguas, especlalmente en el limite norte de la -
Cuenca Superior, es factible el uso de tractores pequeflos
para construir canales de desvio hacia cuencas vecinas,con
lo cual acelerarfian notablemente los trabajos y se bajarian
sus costos,

6.3.2 Mantenimiento de Zanjas

Como el agua y el viento depositan ceniza en las zanjas, -~
haciéndoles perder su efectividad, se hace necesario efec-
tuar un mantenimiento de todo el sistema de zanjas y cana-
les. Se considera que en el afic normal, seréd necesario -
limpiar por lo menos tres veces este siatema, por lo tanto,

el mantenimiento anual costarfa:

160 Km, x 3 x # 500 ¢/Km. = ¢ 240,000/ afio

Este mantenimiento conviene mantenerlo hasta el afio 1969
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inclusive,o hasta cuando la vegetacién se haya recobrado a
tal grado, que la ceniza volcanica no sea puesta en movi -~
miento por el agua de lluvia o el viento.

6.3.3 Siembra de Gramineas

Este programs, que ha estado a cargo del Depertamento de
Ingenieria Rural del M,A.G,, ha avanzado a tal extremo gque
al 20 de setiembre de 19653 sélo faltaban de sembrar 300 -
hectareas. OSe esta sembrando avena, mielcilla y trigzuillo
por medio de semillas y kikuyo por transplante de porcio -
nes o macoyas. De acuerdo con los datos del M.A.G., cada
hectirea sembrada cuesta, incluyendo semillas y abonos,cer
ca de ¢ 450. Por lo tanto las 300 hectireas que restgn -
por sembrar requieren una inversidn total de # 450 x 300 -
¢ 135,000,

Se espera concluir este trabajo en el invierno del afo 1965,

6.3.4 Reforestacidn

Se considera conveniente la siembra de drboles y arbustos
en la Cuenca Superior del Rio Reventado., Este programa es
t3 siendo estudiado, y serd llevado a la préctica en forma
cooperativa entre el I,T.C.0 {(Instituto de Tierras y Colo-
nizacién) y el M.A.G,

De las 1,410 hectireas de la Cuenca Superior, el plan ori-
ginal contemplaba dejar para bosque 941 hectireas, 156 pa-
ra semi-bosque y 41C para pastizales y cultiveos controla «~
dos., Sin embargo, este informe recomienda la siembra de -
drboles dnicamente dentro del Area arriba de la cota 2600

metros, es decir, en la zona que se recomienda declarar -
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reserva nacional (920 hectdreas, aproximadamente). Las -
restantes 490 hectareas de la Cuenca Superior, se podrian
dejar para pastizales y cultives controlades.

Para llevar a cabo este programa se requieren alrededor -
de 1,8C0,000 arbolitos (sembrados cada 5 metros en prome-
dic), cuya siembra, abonamiento y cuido cuesta cerca de =
¢ 2,540,000, Se considera que un programa tan extenso dg
be tomar de tres a cuatro afios para su ejecucién. De ma-
nera gue si el mismo pudiera iniciarse en mayo de 1966, =~
durar{a hasta el afio 1969, a un costo promedic anuel de -
¢ 710,000,

Construccién de Presas para el Control de l1a Erosiém

El1 M,A.G,, dentro de los programas de control del escurri
miento superficial, ha construido y deberd construir, una
serie de pequeiias presas en los canales naturales y arti-
ficiales, para evitar que sean profundizados y destruidos
por la erosién, Estas presas, hasta la hora, han sido -
hechas de estacas o troncos clavados en el suelo, detras

de los cuales se forma un pequefioc rellenc que estabiliza

el canal aguas arriba de la presa. La altura de estas ~
presas varia entre unos 0,15 metros y 1 metro, Se esta -
considerando el uso de pequeiios gaviones rellenos con ma-
terial pétreo, de granulometria fina, los cuales se colo~
carian detris de las presas para favorecer la sedimenta ~
cién. En ciertos sitios pueden usarse también gaviones -

grandes de 1 x 1 x 2 metros, cuando ne existan cerca, -
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troncos de Arboles para la construccién de las presas.
Siendo practicamente imposible precisar el nlmero de pre-
sas de estos tipos que atin quedan por construir, se esti-
ma que serd necesaric invertir un total de # 50,000 en la
construccién de estas presas, de los cuales § 30,000 debe
ran gastarse entre setiembre y diciembre de 1965 y los -
¢ 20,000 restantes en el verano del afo 1565.

6.4 Obras para la Estabilizacidén de los Cauces

Para la estabilizacién de los cauces de los tributarios de la =«
Cuenca Superior del Rio Reventado, se propome la construccidén de
las 147 presas de gaviones de 300 metros de altura, siempre que
se obtenga buen éxite con las cuatro primeras presas que deberén
construirse, con fines experimentales, en la época seca del aiio

1956, Se calcula que en promedio cada una de estas presas con -
su contrapresa, cuesta alrededor de ¢ 135,630, de acuerdo con el

siguiente detalle:

TABLA 6-2

COSTO PROMEDIO DE UNA PRESA DE GAVIONES DE 3 METRCS DE ALTURA

CON SU CONTRAPRESA

1) Mano de Obra (Incluyendo Leyes Socilales) £ 40,000

2) Materiales

500 gaviones a ¢ 80 c/u = ¢ 45,000

Dinamita 1,000

Madera 300

14 metros cibicos de concreto a ¢ 350/m° 5,000
Sub~Total ¢ 51,300

{Continua)
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3) Herramientas gastables

4) Uso de Equipo ¢ 800
1 Transcavador ¢ 5,000
1 Tractor D-4 3,300
1 Chapulin 3,000
1 Vagoneta 3,000
1 Compresor 1,000
2 Camiones 8,000
Otros Transportes - 1,500
Sub-Total 24,3800

5) Otros Gastos

Alojamiento y comida del Personal Técnico 1,200
Medicinas 200
Sub-Total 1,400
Administracién e Ingenieria 5,000
Imprevisto 10% sobre € 123,300 12,300
COSTO TOTAL #135,630

De acuerdo con lo anterior, caso de que las cuatro presas experimentales

tuvieran buen resultado, seria necesario invertir ¢ 19,937,610, distribuidos

as{:
Afia 1966 : 4 x ¢ 135,630 ¢ 542,520
Afio 1967 :60 x 135,630 8,137,800
Ado 1968 :60 x 135,630 8,137,800
Afio 1969 :23 x 135,630 3,119,480

TOTAL ¢ 19,937,610
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No se incluye en este costo ningin cargo para construccién ni manteni-
miento de caminos, pues los que se usaron en la construccidén pertenecerédn a

la red zeneral de cam:inos de acceso, ¢cuyo costo se analiza por aparte.

6.5 Obras para la Estabilizacidén de Deslizamientos

6.3.1 Control de Agua Superficial y Sellado de Grietas

Con el objeto de evitar que el agua de escorrentia superfi-

cial se infiltre en las masas inestables de leos deslizamien
tos activos, se recomi?nda 1a construccién de obras adecua-

das para encauzarla y alejarle de las &reas inestabilizadas,
El sellado de las grietas también tiende a impedir gue el -

agua de la lluvia consiga penetrar hasta el plano de falla,

lubricindolo y aumentando la presién hidrostatica. Este -~

trabajo obliga a mantener cuadrillas de mantenimiento en la
Cuenca Superior del Reventado, durante todo el afio, pere es
pecialmente durante la estacién 1luvicsa, De acuerdo con -

la experiencia obtenida hasta la fecha, estas cuadrillas -

cuestan mensualmente ¢ 50,000; incluyven cerca de 88 perso -

nas, bajo la direccién de un Ingeniero Civil (medio tiempo):
2 maestros de obra, 3 capataces, 3 operarios, 6 ayudantes -

de operario, 65 peones y § personas mis entre cocinercs, -~

choferes y empleados administrativos. Como estos datos per
tenecen a los costos obtenidos durante una época relativa -

mente poco lluviosa, se considera conveniente aumentar el -

costo mensual por lo menos a ¢ 65,000, para cubrir la mayor

labor a desarrollar durante la época mas lluviosa.

Fl costo asnual de este programa serfa de ¢ 780,000 y deberi
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mantenerse hasta que los deslizamientos se estabilicen a
tal grado que no representen ningin peligro; para efectos
de presupuesto se considerd que seri necesario llegar al
afic 1569 con este programa.

Movimiento de Tierra en el Deslizamiento de Retes

De acuerde con cilculos de establlidad realizados paras el
deslizamiento de Retes, se encontrd que efectuando un mo-
vimiento de tierra, de magnitud razonable en la cabeza de
este deslizamiento, era posible incrementar favorablemen-
te la estabilidad del mismo.

Usando la topografia disponible segtin levantamiento de oc
tubre de 1964, se estima a "grossc modo" que el volumen a
remover es del orden de los 160,000 ma. Considerando un

méximo de acarreo de 1 Kilémetro,el precioc normal de remo
cidén seria de ¢ 7,00/m3, aproximadamente. De donde el -
costo total del movimiento de tlerra estaria alrededor de
¢ 1,120,000,

Se estima que tres tractores de orugas de tamafio igual o
superior al D-7 (o su equivalente), podran efectuar este

movimiento en tres meses. El costo y tiempc de comstruc-
cién indicados,consideran quelocs trabajos se llevaran a -~
cabo en la época seca del aflo 1966. Es conveniente consi
derar la posibilidad de no tener que acarrear el material
excavado, lo que bajarfa considerablemente el precio uni-
tario, siempre que el material pueda disponerse sin peli-

gro de gue cause algin problema secundario aguas abajo, o
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contribuya a crear nuevas zonas inestables.

Otras Obras

Hasta la fecha de escribir este informe, no se ha encontra
do ningidn método directo de establlizacidn de los desliza-
mientos,a no ser mediante la construccién de presas de con
trol dentro del mismo cauce inestable, Estas presas podréan
ser una serle de pequeiias presas, o una sola de mayor en -
vergadura al final del deslizamiento., Sin embargo, se con
sidera que la construccidén de cuaslquier tipo de presa, en
o al final de las grandes areas inestables (Llano Grande,-
Prusia, y Retes), debe dejarse para cuande la Cuenca Supe-
rior haya reccbrado a clerto grado el balance hidrolégico
y en consecuencia los caudales de las avenidas, y por ende
los materiales transportados, sean menores. Dada la com -
plejidad del problema de los deslizamientos, se considera
conveniente dejmr una reserva de ¢ 1,000,000 por afic, a -
partir de 1966 y hasta 1969, para hacer frente a cualquier
obra que pudiera llegar eventualmente a necesitarse para -

estabilizar los mismos,

6.6 Mapejo de la Cuenca

Se considera estrictamente necesarioc establecer una autoridad so-~

bre la Cuenca Superior, cuyas funciones basicamente serian:

1) Velar por el mantenimiento de todas las obras y cultivos he -

choe en la Cuenca Superior.

2) Velar por el acatamiento estricto de las normas que se lle -

guen a dictar sobre el uso de la tierra en la Cuenca Superior.
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3) Velar por la recoleccidn de los datos hidroldgicos bisicos -
para el anilisis del comportamiento de la cuenca, conforme -
el proceso regenerativo avance y se ensayen diferentes cober
turas vegetales.

4) Representar la autoridad del estado, y ejercer la vigilancia
tipica sobre el drea de la Cuenca Superior que se llegue a -
declarar Reserva o Parque Naclonal.

5) Dirigir v administrar los programas de reforestacién de 1la -
Cuenca Superior.

Esta organizacién, deberi depender de la Comisién Ejecutiva
del Irazii, o en su defecto, de alguna institucién u organismo del
Estado, tal como el ITCO o el Ministerio de Agricultura.

Se considera que es necesario contar con el siguiente presu-

puesto:
1) Jefe o Administrador General ¢ 3,000/mes
2) Ingeniero Agrénomo 2,300/mes
3) Secretaria 750/mes
4) Planillero 600/ mes
5) Maestros de Obras: 2 x ¢ 800 = 1,600/ mes
6) 3 Operarios (albaiilles~Carpintercs):
3 x ¢ 600 = 1,800/ nes
73 12 Peones miscelineos: 12 x ¢ 350 = 4,200/mes
8) 4 Inspectores o guardabosques: 4 x ¢ 450 = 1,800/ nes
9) 2 Choferes: 2 x £ 500 = 1,000/ mes
Total Mensual ¢17,050
Sub-Total anual ¢ 17,050 x 12 = 204,600
Leyes Sociales 30% sobre ¢ 204,800 = 61,800
Sub-Total Anual = ¢ 266,400

{Continua)
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Materiales
Mantenimiento siembras

Semillas, arboles, alambre de ptas

Herramientas, etc. ¢ 23,000
Mantenimiento de Presas
Gavicnes, Cemento, Piedra, Varillas, etc. 125,000
Sub=Total ¢ 150,000
Ctros Gastos
Operacién 2 vehiculos tipo "Jeep' a
¢ 2,000/mes 4,000
Alquiler bestias 500
Yiiticos 10 personas a f 12/dia/persona
10 x 12 x 25 = 3,000
Alquiler Oficinas 700
Sub-Total mensual 8,300
Sub-Total Anual = 3,200 x 12 9¢, 400
Imprevistos: 10% sobre 514,£00 51,4€0
TOTAL ANUAL MANEJO DE LA CUENCA ¢ 566,280

6.7 Obras Defensivas de Cartago

Serd necesario mantener una vigilancia y mantenimiento cuidadosos
de las obras defenstivas de la ciudad de Cartago, especialmente -
mientras se llega al restablecimiento hidrolégico de la Cuenca Su
perior. Estimar en forma precisa el costo de este mantenimiento,
que incluye la remocién del material del cauce y zona de sedimen~
tacién y su transporte a los diques u otras dreas es imposible,~
pues no se puede predecir ni el nimero ni la intensidad de las -

tormentas que ocurriran en los afios venideros, ni el grado de re-
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cuperacidn que posea la cuenca 21 presentarse esas tormentas, Las
estimaciones de costo que se incluyen en Tabla 3-3, suministradas
por ingenieros de la Oficina de Defensa Civil, consideraron que -
el transporte anual de materiales por el rio, disminuye a razdén =
de un 20 por ciento debido a la recuperacidn paulatina de la Cuen

ca Superior,

Resumen de Costos

Del cuadro resumen que seiinclufé-én Tabla ¢-4,se han obtenido los
siguientes totales anuales de gastos en los estudios y obras del -

Rio Reventado,

Ano 1965 (setiembre a diciembre) ¢ 5,588,348
Afio 1966 13,010,580
Afo 1567 17,357,340
Ao 196C 16,436,4E0
Afio 1569 10,208,110
TOTAL £ 62,300,85¢C

Los costos indicados no incluyen la direccidn y administracidén cen
tral del proyecto (Jefatura de Oficina de Defensa Civil, o Junta -
Directiva de la Comisién Ejecutiva del Irazd), ni el sistema de a-
lertas (Oficina de Comando, personal destacado en los puestos y el
Servicio Meteorolégico Nacional), Tampoco incluye una estimacidn =

del posible costo de las 920 hectdreas del terrenc que se recomien

da dejar como reserva hacional, arriba de la elevacidén 2500 m.s.m.n.
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