COMISION NACIONAL DE EMERGENCIA
SAN JOSE — COSTA RICA

DIA: Lunes 15 de junic de 1987

MODERADOR: Gedl. Ricardo Gramados Vargas
Presidente Colegio de Gedlogos

01:00-01:30 Inauguracidn
1- Himno Nacional
2- Explicacidn: Ing. Hermann Kruse R.

3~ TInauguracidn: Dr. Manuel Aguilar Bonilla

01:30-02:00 Comparacién histdrica de hechos en el Ric Reventado
Ing. Juan Gmo. Vargas

02:00-02:10 Discusifn

02:10-02:45 El marco geoldgico regional y local. Litologfas y estructuras.
Geomorfologia y fisiografia de la cuenca, condiciones hidrogeo~-
18gicas. La inestabilidad de laderas en la cuenca y sus rela-
ciones con la actividad volecinica y clima local. Registros his
toéricos.
Lic. Adolfo Estrada Ll., Gedlogo

02:45-02:55 Discusidn
02:55-03:15 Refrigerio
03:15-03:50 El Volcan Irazi. Morfologia volcdnica, tipos de actividad, ac-

tividad histdrica y reciente. Amenazas y riesgo actuales de
origen volcanico.
Lic. Gedl. Guillermo Alvarado I., Vulcandlogo

03:50-04:00 Discusién

04:00-04:35 La sismicidad histdrica y reciente en el valle del Guarco; sis-—
micidad tectdnica y volcanica. Amenaza y riesgo sismico.
Msc. Walter Montero P., Sismblogo

04:35-04:45 Discusion

04:45-05:15 La sismicidad actual en el macizo. Eventos aislados y concentra
dos. Mecanismos focales. Rangos de magnitudes, intensidades y
aceleraciones.
Dr. Federico Giliendel, Sismélogo

05:15-05:30 Discusidn
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DIA: Martes 16 de junio de 1987

MODERADOR:

01:30-02:05

02:05-02:15

02:15-02:35

02:35-~02:45

02:45-03:05

03:05-03:40

03:40-03:50

03:50-04:25

04:25-04:35

04:35-05:05

05:05-05:20

Ing. Carlos Obregén
Presidente Colegio de Ingenieros

Aspectos hidrometeoroldgicos de la cuenca. Lluvia, caudales,
avenidas, frecuencias, avenidas maximas. Las avenidas y ava-
lanchas de 1963, 1964 y 1965. Comportamiento histérico y pro

babilidade~ de repeticidn.

Lic Sadi Laporte M., Hidrometeordloge

Discusién

El problema de la erosidn y acarreo de sedimentos y sus con
secuencias sobre la operacién de la planta de Cachi.

Lic. Sadi Laporte M., Hidrometeor&logo

Discusidn
Refrigerio

Condiciones ambientales actuales de la cuenca. Uso de la tie
rra, cobertura vegetal, zonas de vida, degradacidén ambiental,

vocacidn de las tierras.
Ing. Forestal Julioc César Calvo

Discusién

Inestabilidad de laderas en la cuenca del Rio Reventado. Los
deslizamientos principales. El deslizamiento de San Blas.
Geometria, nivel de actividad, pardmetros del movimiento, in-
fluencia de la actividad humana. Amenaza v vulnerabilidad en
Cartago. Validez de’ los diques como lineca de defensa eficaz.

Dr. Sergio Mora C., Geotecnista
Discusidn

Andlisis paramétrico retrospectivo y de sensibilidad, modelo
geotéctonico. Algunas medidas posibles de control, correccidn

y prevencidn.
Ing. Julio Delgadoc S. Geotecnista

Discusidn
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DIA: Miércoles 17 de junio de 1987

MODERADOR: Dr. Sergio Mora

08:00-08:25 El control topografico del deslizamiento, pard@metros de medida.
Ing. Carlos Cordero, Topdgrafo

08:25-08:35 Discusidén
08:35-09:05 Anteproyecto de control geodésico de deformaciones en desliza-
mientos.

Ing. Esteban Ddrries

09:05-09:15 Discusidn
09:15-10:05 Refrigerio
10:05~10:40 El problema ligado a la poblacidn, precarismo y vivienda; fac-

tores socio-econdmico - ambientales. Control, soluciones y al
ternativas a corto, mediano y largo plazo.
Arq. Manuel Morales

10:40-10:55 Discusicn

10:55-11:15 Sistema de vigilancia electrdnica del deslizamientoc de San Blas,
Ing., Eladio Visquez

11:15-11:30 Discusién
11:30-01:00 Almuerzo
01:00-01:30 Preparacién de la situacidn pre-desastre, Planeamiento de las

emergencias. Sistemas de alerta y vigilancia, Programas de -~
prevencidn, manejo y reordenamiento. Proposicién de un estudio
multidisciplinario integral o difusidn, educacién comunal, comu
nicacién.
Dr. Manuel Obando V.

01:30-01:40 Discusidn

01:40-02:10 Manejo del desastre y de la situacidn post-desastre. Institu=-
ciones involucradas; rutas de evacuacidni comunicacién, soco-
rro. Asistencia té@cnica u logistica; refugio y manutencion.

Direccién Nacional de Socorros, Cruz Roja Costarricense.

02:10-02:25 Discusidn
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Refrigerio

MESA REDONDA ~ MODERADOR: Ing. Hermann Kruse R.

Apertura

Marco Geoldgico

Aspectos clim@ticos-ambientales

Aspectos geoté&cnicos y topégraficos

Aspectos legales, sociales y manejo de desastres
Discusién

Resolucidn y Clausura
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DIA: Lunes 15 de junio de 1987

MODERADOR: Geol, Ricardo Granados Vargas
Presidente Colegiode Gedlogos

01:00-01:30 Inauguracién

01:30-02:00 Comparacién histdrica de hechos en el Rio Reventado
Ing. Juan Gmo. Vargas

02:00-02:10 Discusidn

02:10-02:45 El marco gedlogico regional vy local. Litologias y estructuras.
Geomorfologia y fisiografia de la cuenca, condiciones hidrogeo-
18gicas. La inestabilidad de laderas en la cuenca y sus rela-
ciones con la actividad volcédnica y clima local. Registros his

toéricos.
Lic. Adolfo Estrada Ll., Gedlogo

02:45-02:55 Discusidn
02:55-03:15 Refrigerio

03:15-03:50 El Volcan Irazli. Morfologia volcdnica, tipos de actividad, ac-
tividad histdrica y reciente. Amenazas y riesgo actuales de
origen volcanico.
Lic. Geol, Guillermo Alvarado I, Vulcanélogo

03:50-04:00 Discusion

04:00-04:35 La sismicidad histdérica y reciente en el valle del Guarco; sis-
micidad tectdnica y volcdnica. Amenaza y riesgo sismico.
MSC. Walter Monteroc P., Sismblogo

04:35-04:45 Discusidn

04:45-05:15 La sismicidad actual en el macizo. Eventos aislados y concentra
dos. Mecanismos focales. Rangos de magnitudes, intensidades y
aceleraciones,
MSC. Federico Gliendel, Sismélogo

05:15-05:30 Discusidn
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DIA: Martes 16 de junio de 1987

MODERADOR:

01:30-02:05

02:05-02:15

02:15-02:35

02:35-02:45

02:45-03:05

03:05-03:40

03:40-03:50

03:50-04:25

04:25-04:35

04:35-05:05

05:05-05:20

Ing. Carlos Obregén
Presidente Colegic de Ingenieros

Aspectos hidrometeoroldgicos de la cuenca. Lluvia, caudales,
avenidas, frecuencias, avenidas midximas. Las avenidas y ava-
lanchas de 1963, 1964 y 1965. Comportamiento histérico y pro
babilidades de repeticidn.

Lic Sadi Laporte M., Hidrometeordlogo

Discusidn

El problema de la erosidn y acarreo de sedimentos y sus con
secuencias sobre la operacidén de la planta de Cachi.
Lic. Sadi Laporte M., Hidrometeordlogo

Discusidn
Refrigerio

Condiciones ambientales actuales de la cuenca. Uso de la tie
rra, cobertura vegetal, zonas de vida, degradacidon ambiental,

vocacidén de las tierras.
Ing. Forestal Julio César Calvo

Discusidn

Inestabilidad de laderas en la cuenca del RiIo Reventado. Los
deslizamientos principales. El deslizamiento de San Blids.
Geometria, nivel de actividad, parametros del movimiento, in-
fluencia de la actividad humana. Amenaza y vulnerabilidad en
Cartago. Validez de los diques con linea de defensa eficaz.
Dr. Sergio Mora C., Geotecnista

Discusidn

Anilisis paramétrico retrospectivo y de sensibilidad, modelo
geotéctonico. Algunas medidas posibles de control, correccidn
y prevencidn.

Ing. Julio Delgado S. Geotecnista

Discusion
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DIA: Miércoles 17 de junio de 1987

MODERADCR:

08:00-08:25

08:25-08:35

08:35-09:05

09:05-09:15
09:15-10:05

10:05-10:40

10:40-10:55

10:55-11:15

11:15-11:30
11:30-01:00

01:00-01:30

01:30-01:40

Dr. Sergio Mora

El control topogridfico del deslizamiento; parimetros de medida.
Ing. Carlos Cordero, Topdgrafo

Discusi n

Anteproyecto de control geodé&sico de deformaciones en desliza-
mientos.

Ing. Estebin Dorries
Discusién
Refrigerio

El problema ligado a la poblacidn, precarismo y vivienda; fac-
tores socio-econdmico — ambientales. Control, soluciones y al

ternativas a corto, medianc y largo plazo.
Arq. Manuel Morales

Discusidn

Sistema de vigilancia electrdnica del deslizamiento de San Blis.
Ing. Eladio Viasquez

Discusidn

Almuerzo

Preparacidn de la situacidn pre-desastre. Planeamiento de las

emergencias. Sistemas de alerta y vigilancia. Programas de -

prevencidn, manejo y reordenamiento. Proposicién de un estudio
multidisciplinario integral o difusidn, educacidn comunal, comu
nicacién.

Discusidn
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01:40-02:10

02:10-02:20

02:20-02:50

Manejo del desastre y de la situacidén post-desastre. Institu
ciones involucradas; rutas de evacuacitn, comunicacidn, soco-
rro. Asistencia técnica u logistica; refugio y manutencidn.
Direccidn Nacional de Socorros, Cruz Roja Costarricense

Discusidn

Aspectos legales del problema. Legislacién y jurisprudencia.
Derecho territorial, el problema de las inversiones en preca-
rio de zonas de alto riesgo como medida de presidn social.
Enforzamiento de la ley desde el punto de vista preventivo vy
en condicjones pre y post-desastre. Circunstancias legales -
aplicables en planes de reordenamiento, reubicacidén de pobla-
ciones. Responsabilidad individual, colectiva, institueional
y gubernamental en una catistrofe. La declaratoria de emer-
gencia, decreto y procedentes.

Lic. Mauro Murillo
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03:00-03:30 Refrigerio

03:30-05:30 MESA REDONDA - MODERADOR:

03:30-03:35 Apertura

03:35-03:45 Marco Geoldgico

03:45-03:55 Apesctos climdticos-ambientales

03:55-04:05 Aspectos geotécnicos y topdgraficos

04:05-04:15 Aspectos legales, sociales y manejo de desastres
04:15-05:00 Discusién

05:00-05:30 Resolucidn,....
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En los @ltimos dias se ha venido hablando del problema que representa para la
Ciudad de Cartago y sus vencindades el Deslizanmiento conocido como el desliza
miento de San Blds, en la margen izquierda del Rio Reventado. En los idltimos
dias se ha convertido en una constante alarma que yo considero es injustificada
para la ciudad de Cartago, es muy fdcil decir que no hay peligro e igual de fi
cil que el peligro es inminente , Cartago puede desaparecer mafana.

S5in embargo creo que la {inica manera de poder decir la verdad es estudiando el
fendmeno no podemos asi por que si al ojo hacer apreciaciones porque ademis de
predecir una alarma injustifacada en una poblacién muy grande de este pais.
Hemos tenido el gusto de invitarles a ustedes para que analicemos en la forma
mids objetiva posible este fendmeno, sus implicaciones, sus verdaderas amenza-
zas si es que existen sobre la poblacién de la ciudad de Cartago, asi llegar a
conclusiones reales que sea la verdad lo que encontremos y bisquemos las solu-

ciones consecuentes (Hermann Kruse R. Ing)

Palabras Dr. Manuel Aguilar Bonilla. La Ley Nacional de Emergencias le da atri
buciones a la C.N.E. para pedir la colaboracidn de todas las instituciones del
estado para cumplir con aquellas indicaciones que la C.N.E. considere pertinen
tes. Hemos tomado algunas medidas en relacidn con este asunto particularmente
con las familias que se han establecido en el puro curso del Rfo Reventdo , la
C.N.E. cedid al Ministerio de Vivienda y al INVU una suma muy alta para sus -
muy reducidos fondos. Se dieron ¢ 50.000.000 para realizar trabajos en aquellos
acentamientos humanos en los cuales existia peligro enminente para la vida de
los pobladores, uno de los proyectos que ocupaba lugar primerisimo eran los ha
bitantes que se han ubicado en el cause del Rio Reventado. Prometemos hacer
lo que este de nuestra parte para que las recomendaciones se cumplan a cabali-

dad en el tiempo oportuno.

5r. Geologo Ricardo Grados V.
Sr. Juan Gmo. Vargas
Inicialmente nosotros ofrecimos realizar varias instancias ante el Gobierno; a

principios del afio pasado se efecturd un seminario para dar una solucidn a la



COMISION NACIONAL DE EMERGENCIA
SAN JOSE — COSTA RICA

problematica de los Diques de Cartago.

USO DEL SUFLQ: Para analizar esta situacidén debemos ubicar el Deslizamiento de

San Blds como una zona restringida con influencia climdtica, sismica y vulcano
l6gica de una grane xtencidn, pero a defierencia de los afios 60 en que la situa
cién se torna totalmente diferente, actualmente en la cuenca superior del Rio -
Reventado que fue lo que produjd las grandes avalanchas de esos anos, a diferen
cia de los afios 63 y 64 se encuentra una gran parte cubierta de bosque la mayor
parte del el sembrado por la Oficina de Defensa Civil en la propiedad que esta
bajo nuestra administracién y en fincas aledafas y una pequefia parte dedicada a
la agricultura y al pastoreo mientras que en esos afios la mayor &rea estaba de-
dicada a la agricultura u al pastoreo, se comprendieron grandes aspectos clima-
ticos come fue las grandes precipitaciones y previamente la impermiabilizacidn
de los suelos por las cenizas del Volcdn Irazii y al no existir &rboles practica
mente en la zona esta impermiabilizacidn causd grandes cantidades de agua  que
sumado al sobre peso que tenian lo suelos produjeron las avalanchas, otro aspec
to es la pendiente promedio que se tenia en ese tiempo en la Cuenca Superior -~
que era el sirio donde se iniciaban las avalanchas, esa pendiente era de 17.4
mientras que ahora en la cuenca media que es donde se tiene el problema es de
8.3 y tal vez puede ser un poco menos, los caminos de accesoc a los deslizamien-
tos en aquel tiempo no existian, ahora si existen., La presencia de miquinaria
no se tenia ahora si se tiene miquinaria; muy poca del MOPT y bastante de los -
propietarios de los tajos o quebradores que estdn a la orilla del deslizamiento
en cuanto al aislamiento de Cartago que fue uno de los problemas principales en
esos anos diria yo que dificilmente se presentaria, puesto que si se considera
un fendmeno catastréfico que pueda suceder estard incomunidado desde el Desliza
miento de San Blas hasta el sur pero alin asi tendriamos el acceso por la parte
norte de Llano Grande de Cartago. El nivel té&cnico que se tenfa en ese tiempo
era muy bajo en comparacidn con el que se tiene actualmente. Los planes de pre
vencidn no se han précticado todavia pero con la ayuda de la Direccién Nacional
de Socorros se logrd disefar un pequefic plan preventivo que incluia la evacua-
cién de las familias en los Diques y entre los Diques el sitién donde serian -

ubicados, quién trabajaria en esa labor, cuinto se duraria, utilizacidn de rutas
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y preparacidn de esta poblacién por medio de charlas. A partir del 6 de julio
de 1987 se van a desalojar los del antigiio Kativo y hacia diciembre de 1988 -
otras 650 familias, pero en ralidad el niimero es de 850 y todavia faltan unas -
200 familias mas de reubicar es por esta razdn la importancia real del andlisis
cualitativo o sea los estudios técnicos, espero salgan de estas reuniones, aun-
que esto no es suficiente para poder detérminar el tipo de labor a realizar en
la zona, tenemos que andlizar también los efectos esperados, estos podrian ser
una conclusidn de los estudios técnicos y también los recursos disponibles con
que se cuenta. En un principio se di6 alerta a las autoridades para que impi~-
dieran la entrada de mids precaristas al lugar, esto sabiendo que no iba a solu-
cionar el problema del Deslizamiento pero iba a disminuor el riesgo que iba a
provocar el mismo, seguidamente se tuvieron varias sesiones de trabajo donde -
parte de las personas (Ing. Jaime Brenes y Dr. Sergio Mora) realizaron inspeccio
nes diarias del deslizamiento y al mismo tiempo se les daba las recomendaciones
pertinentes a los duefios de los tajos y por supuesto sin que ellos los actaran.
Se participden varios grupos como fue la Comisidn, Comité de Emergencias de Carta
go, se iniciardn unos trimites para efectuar algunas labores principales como -
eran desagiiar las lagunas que se encuentran sobre el deslizamiento, para ello -
contamos con los recursos de los duefios de los quebradores que nos pusieron a
disposicidn la mdquinaria asi como los operadores, nuestra labor siguiente era
solicitar la colaboracidn al Departamento de Obras Fluviales del MOPT para que
ellos hicieran la inspeccidn i programaran bien la operacidn que se tenia que -
realizar.

Sr. Adolfc Estrafa (Geologo 1.C.E)

ASPECTOS GEOQLOGICO:

1- Cercania Volecan Irazi y Cartago

2- Cuenca Rio Reventado se caracteriza por sus constantes comportamientos, ano
malias hidroldgicas , desde tiempos ya histdricos se tienen datos hasta las

avalanchas 63, 65 Cartago ciudad del lodo.

3— Los abanicos de Quircot y Cartago. En los dltimos 10 mil afios la cuena ha

generado problemas como deslizamientos y desbordamientos.



COMISION NACIONAL DE EMERGENCIA

&~

SAN JOSE — COSTA RICA

Volcédn Irazii; erupcidnes durante el 63 y 65 afectd la cuenca del Rio Reven

tado causando un desbalance hidroldgico violento.

El ler lugar la desaparicion de la cobertura vegetal en aquellas partes -
de la cuenca, ya de por si de alta pendiente y suceptibles a precipitaciones
fuertes, fueron las mis afectadas.

La segunda razdn es la formacidn de una costra de relativa impermiabilidad
en la superficie del suelo debido ala sementacidn de las particulas de ceni

za, debido a los ciclos sucesivos de lluvia y sol.

La ceniza tuvo espesores desde dos metros en las cabeceras del Rio Reventa
do bdsicamente en las cercanias del criter y llegd a 2.1 cm en la ciudad -
San Jos&. La ceniza cubrid un total del 8 mil KmZ del territorio Naciomal

cas un 20% del territorio y el promedio en la cuenca fue de casi 15 cms.

La desaparicién de la cobertura vegetal en las zonas de alta pendiente ¥y

de alta precipitacién elimind totalmente las pérdidas por intercepcién y

disminuyé la infiltracidn por el suelo asi mismo se disminuyd el periodo
de concentracién que précticamente se redujd a un 50% el agua escurria a
un 95% no habia inflitracidn y el reventado llegd a erosionar de su cauce

- 2
casI 600 Mts de materiales que afectaron la cuenca.

Las cabeceras del Rio Reventado en la actualidad muestran erosidn y probile

mas de deslizamiento.

Los deslizamientos son todos de gran importancia, en este moento existen -

7 deslizamientos activos grandes y 3 inactivos también grandes.

Los deslizamientos activos al caer en el cause del Rio forman grandes re-
Presas que embalzan el agua hasta que las presiones acumuladas hacen que
estas represas se rompan y se generen grandes avalanchas con gran cantidad

de lodo, bloques, “arboles, animales, etc..
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MECANISMO DE FORMACION DE LAS AREAS INESTABLES: En primer lugar se produce

una erosidén del cause del rio que esta formado por materiales deleznables de
bido al incremento de la frecuencia y al caudal de las avenidas del Rio Reven

tado, también debido al poder erosivo de las mismas avenidas.

Se produce un deslizamiento del talud debido a la disminucidn del soporte fron
tal del material y al aumento del flujo de aguas subterridneas que aumental el
gradiente al bajar el nivel del rio, después se produce movimiento del talud
debido a que se excede la capacidad de resitencia del material, ocurre un -
aumento del &rea afectada mediante la formacidn de superficies de falla ya
sean laterales o superficie de fallas mids amplias o por la combinacién de am-
bos factores, esto provoca una mayor infiltracién, un mayor sobrepeso al meter
se el aguapor las fracturas y por lo tanto se aumenta la presidon de poros ¥y

se provoca el aumento en el movimiento del deslizamiento.

LAS CAUSAS GEQAMBIENTALES DE LA INESTABILIDAD DE LADERAS:

Marco geoldgico Regional volecdn Irazd

Ellos son por ejemplo la topografia, el clima, las condiciones geoldgicas y
geotérmica y geomorfoldgicas que serian los factores maturales mds comunes y
a los cuales se agregan la actividad antropica, la actividad humana, especial
mente cuando esta se realiza en forma irracional y desmesurada como parece ser
el caso en la cuenca del Reventado, en la cuenca del Reventado el relieve es
sumamente abrupto, los talues de algunas vertientes tienen un 60 o 70 Z y el
rio es un torrente de montafia en la cuenca superior com una pendiente de -
16.5% el regimen climitico esta afectado tanto por el Atlintico como por el -
Pacifico o como por lluvias (ologénicas). Las condiciones geolégicas son po-
co favorables por cuanto un 90% de la superficie de la cuenca estd cubierta -
por materiales que forman gruesas capas de cenizas, materiales lajaricos. A
esto hay que agregar que algunas capas presentan alteracidn metedrica o hidro
termal o ambos. El manejo y el ordenamiento de la actividad humana como en
el resto del pais no estan encauzados bajo ningin regimén de planificacidn, -

la deforestacidén ha absorvido un 95% de los bosques primarios y los intentos
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de reforestacién son inadecuados, se siembran especies exdticas con malas dis
tribuciones etc.. El regimén de explotacidn agropecuaric en la cuenca se eje
cuta en forma desordenada sin ofrecer ninguna alternativa para la proteccidn
de la erosidn y la destabilizacidn de los suelos.

La explotacidén irracional de los tajos para la explotacidn de materiales de
construccidn en los cuales desarrolla su actividad socavando la base de las
laderas incluso de las que tienen deslizamientos activos sin el mids minimo -
control geotécnico y aparentemente sin ningfin interés por parte de las autori
dades competentes es el quizis la causa mds importante de destabilizacién.

El deslizamiento de San Blds no mostraba ninguna activad en el afio 1956 y 1964
incluso durante la emergencia del Irazd, sin embargo en 1972 ya mostraba acti
vidad, en el dltimo ciclo eruptivo del Irazd lo que hizd fue poner la terraza
de Banderilla a un nivel superior sobre el rio y por lo tanto la explotacidn
de los tajos fue bdsicamente el factor que aparentemente disparé el movimiento

del deslizamiento.

GEOLOGIA LOCAL EN LOS ALREDEDROES DEL DESLIZAMIENTO:

Basicamente existen dos tipos de deslizamientos que son: las lavas que se en-—
cuentran aflorando en el rio y que forman un contrafuerte para evitar que la
lengua inferior se deslice, esas lavas estdn sosteniendo la parte del desliza
miento, las lavas generalmente se encuentran compactas, macisas, muestran bue
na calidad fisica con algunas zonas de alteracidn hidrotermal o zonas de apla
zamiento, la posicidn y la distribucidn de las lavas a lo largo del cause del
rio muestran claramente gqye se trata de un balzamento local constituido por
una pequena colada, cuya profundidad quedd determinada por la perforacidn ni-
mero 2 que se efectud en el centro del deslizamiento y que quedd definida en
unos 60 mts. y también los pérfiles geofisicos brindaron una buena aproxima-

cidn de la profundiad a que se encuentra esta lava. La inclinacién de esa co
lada de lava es de unos 15 a 25° hacia el sur. Alrededor del deslizamiento -
se encuentran lajares que son depdsitos cuaternarios constituidos por un con-
junto cadtico de bloques de lava, de una 30 a 40%, con respecto a una matriz

arenosa arcillosa este tipo de material el lajar es el mAs comiln de todas las
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laderas del Volcdn Irazil v en el drea del deslizamiento es la unidad de mayor
extensidn superficiocal y bSicamente son materiales equivalentes a los materia
les de las avalanchas del 63 y 65. Esto esta situado sobre las lavas anterior
mente descritas en estosmateriales lajaricos no hay indicios claros de estra-
tificacién, se presentan a veces horizontes arenozos o gravosos pero se debe
a la misma heterogenediad intrisica del material, debido a su formacidn no se
debe considerar como una auténtica estratificacidn, ademds de eso esos lentes
arenosos o gravosos se trata de lentes de poca extensidn lateral, todos estos
materiales constituyen la corona del deslizamiento y muestran evidencias de -
alteracidén hidrotermal, presentan una superficie muy suave con grandes bloques
de lava aflorantes en superficie.

El abanico de Quircot fue dep8sitado por el Rio Reventado debido al cambioc -
brusco de pendiente entrew su cuenca media y su cuenca inferior, la erupcidn
¥y la susecuente depositacidn han removido la mayor parte de la cabeza de este
abdnico. Debido a la posicidn de estos afloramientos remanentes en la margen
oeste del Rio Reventado la cabeza del abinico se extendia hacia el norte en -
un banco estructural que comienza al sureste de Banderilla, este banco se ob-—
serva las pendientes sumamente fuertes y al pie del cual se encuentra la masa
que se desliza, este banco estructural fue cortado entre lavas y lajares de la
formacién del Reventado por la formacidn lateral del rfo y las empinadas pare
des del canibn.

Este abdnico consiste en una sucesidn de depdsitos derivados de las formacio
nes de la cuenca superior y depdsitadas por corrientes de lodo similares a -
las de 1963 y 1965 principalmente de los {iltimos 10 mil afios, los retritos -
mds gruesos se encuentran en la cabeza y muestran una pendiente de 3 a 4° -

siempre hacia el sur.

LA TERRAZA DE BANDERILLA: Es la conforma bAsicamente el Deslizamiento de San

Blds, algln tiempo después de la depositacidn del abanico de Quircot la erosidn
descendente, el trabajo de depdsitos previos y su posterior estabilizacidn -
formaron una terraza desde la cota 1880 hasta la cota 1600, dos terceras par—
tes superiores del deslizamiento hacia el norte se encuentran en un banco es-

tructural de coladas de lava y la tercera parte sur del deslizamiento se
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encuentra en un canal cortado en depdsitos del abanico de Quircot. El escape
de este en la terraza de Banderilla varia de altura de 40 a 10 mts.en los de-
positos de Quircot y superficie basicamente parecidas a un lajar con bloques

de lava aflorante etc, sin embargo la matriz es un poco mids fina que los laja
res circundantes a veces se encuentran dentro del material de la terraza, al-
gunas terrazas de tipo fluvial ya que la terraza fue un antigilio cause del Rio
Reventado, todo este material de la Terraza de Banderilla constituye el desli
zamiento de San Blids. La morfologfa del desizamiento tanto en plantas como -
en perfiles es totalmente atipica y no se puede lograr compararla con un mode
lo establecido, el deslizamiento tiene una morfologia mis o menos elongada en
el sentido noreste y sureste y muestra un eje mayor de aproximadamente 1.7 Km
y el eje menor aproximadamente de } km. bisicamente esta forma coincide con -
la antigiia terraza de Banderilla ya que su material es el que se esta desli-
zando en este momento. El ler sector en deslizarse fue el sector inferior de
bido bisicamente a la actividad de los tajos y se movid hacia el noroeste, -
esto provoco un desequilibrio en cadena de toda la masa de la terraza de Ban-
derilla v provocd el retroceso de la corona del deslizamiento hacia el norte,
el deslizamiento avanza de izquierda a derecha, internamente la msa se encuen
tra subdividida en bloques bastante definidos los cuales se caracterizan por

estar rodeadas de fracturas, el deslizamiento de esta forma se compone de ble
ques mds o menos rigidos y bien definidos rodeados de fracturas, la mayoria -
de las fracturas muestran inclinaciones mayores de 65° e incluso cierta ver-
ticalidad, ademiis las fracturadas y las coronas muestran limites netos en don
de las ruturas aparecen subitamente, no hay ruturas progresivas sino que la —
rutura se produce en forma neta, este comportamiento se debe a la predominan—
cia arenoza de los materiales. La superficie total del deslizamiento es de -
alrededor de 70 héctareas, su espesor promedio es de 60 mts. de profundidad -
su volumén mds o menos anda alrededor de 40 millones de Mz, que se han incre-

mentade por el retroceso de las coronas.

ASPECTOR HIDROLOGICOS: El agua es un factor sumamente determinante en la -

Inestabilidad de laderas en la cuenca del Rio Reventado segin los controles -

de movimiento que se llevan a cabo,desde el afic 1974 se han hecho mediciones
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tanto de undimiento como de desplazamiento horizontal y se ha visto que estos
movimientos coinciden con periodos lluviosos, sin embargo no solamente la 1llu
via contribuye al problema del movimiento del deslizamiento sino que la morfo
logia de la terraza de Banderilla evidencia una antiglia condicidn de cauce -

del Rio Reventado. El regimeil de correntia subterranea continua generando un
recargo permanente de agua en la masa del deslizamiento, rellenando el acuife
ro local, alimenta los flujos hidrodinamicos, genera presiones de poros, redu
ce la resistencia y acelera los movimientos del deslizamiento, esta influencia
de agua subterranea del deslizamiento se comprobd en 1977 por la CNE al final
del verano el caudal influente era de 35 litros por segundo y se comprobd por

el I.C.E. en 1985.
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VOLCAN TRAZU:

Sr. Guillermo Alvarado I.C.E.

El Volcdn Irazii forma parte de la cordillera volcédnica central ubicidndose en
el extremo, formande un sistema volcanico gemelar junto con el Voledn Turrial
ba, inactivo desde hace m8s de 120 afos. El Irazid forma un gran maciso vol
cdnico uno de los mds grandes del mundo y es el mids alto de la parte austral
de Centroametrica, tiene una extesnidn de mis de 400 sz, el Irazd guarda -
con el sistema de la cordillera volcinica central la orientacidn geologica -

geotéctonica en sentido noroeste-sureste sin embargo, el Volcdn Turrialba -
muestra una orientacién diferente, esta orientacidn diferente puede interpre
tarse de muy diversas maneras, pero probablemente existe un control estructu
ral, un sistema de fallas con este sentido que esta bien evidenciado por una
serie de alineaciones, focos velecdnicos antigilios que efectud el Sr. Federi-
co Gliendel para el emjambre de 1982m esto nos indica un sistema estructural

en este sentido que afecta tanto desde el Volcin Irazii hasta el Volcdn Turrial
ba. Existe otro contral estructural en el Volcdn IrazG que tiene un sentido
norte- sur y es a través de este sentido dondel el volcdn tuvo bastante acti
vidad, hace unos 14 mil afios atrds derramindose el sistema colados de Cervan

tes que cubrierdn con una extensidn de 35 KmZ y un volumén estimado en um mi
llon de m2 de lava, este sistema ha permanecido inactive. EL otro sistema

estructural del Volcdn Irazi son los criteres orientados en sentido este-oes
te. Una interpretaciém geomorfoldgica del Irazd nos indica el criter princi
pal del voledn, el Crater Diego de la Haya. El criter Diego de la Haya estu-
vo activo en el afio 1723, el criter del volecdn Irazid hoy dia es un criater de
unos 100 mts. de profundiad y con un difmetro de aproximadamente lKm., este

cridter ha cambiadoc mucho en los dGltimos 50 afios.
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Desde el punto de vista quimico el Volcédn Irazdi se asemeja mucho al Volcdn Tu-

rrialba o sea que guardan una semejanza geoldgica relativa. EL Voledn Irazi -

ha demostrado ser no muy explosivo comarado con otros volcanes de nuestras cor

dilleras., El ler registro de actividad del Volcdn Irazil los tenemos en el ano

1560. Del560 hasta el afic 1723 tenemos un periodo de inactividad y no tenemos

registros histdricos por mis de 140 afios. En el ailo 1963 se inicid la caida -

de ceniza en el Valle Central y recrudecid la actividad del Volcén Irazd.

En el afioc 63 y 64 fue cuando el volcdn mostrd la mayor actividad y el mayor nil
mero de registros confiables en el desarrollo de esta actividad volcanica.

El crater del Volcan Irazii que constantemente tiene la formacidn de lagunas vy

su desecacidn y las lagunas cambian frecuentemente su color acorde con las -

sales y sustancias minerales que en ellas se disuelven por la actividad fumaro
lica que se presentan en este sector o bien por la generacidn de algas u otros

que generan otro color, en la actualidad la laguna es de umn color amarillo mos

taza. El Irazd ha mostrado una actividad calmada durante los Gltimos atios -

existggcia

existen materiales volcanicos de cierto espesor que sugieren la/ nubes

ardientes de materiales incandecentes lanzados direccionalmente con un riesgo
considerable. El Volcdn Irazi lleva un control con una red sismoldgica ubica-
da cerca del criter, donde se determina que la actividad es sumamente ba-
ja hasta nula. En el afio 64 la activiad del Voledn Irazil comenzd a iniciarse.
Para el volcdn Irazi el riesgo volcdnico con base a la actividad pasada no es
muy alto en el sentido de que el riesgo esta enfatizado en la caida de cenizas
volcénicas que nos va a afectar fuertemente a los del Valle Central y a la even
tual formacidén de lajares. Para el deslizamiento de San Blds lo que tenemos que
tener presente es el grado de sismicidad, el peso de las cenizas que aunque es
minimo puede incider en la impermiabilizacidn. La cantidad de agua que hay -

actualmente es muy poca.



