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La Geografla o5 una de Las disciplinas mis Ldfreas para realdizar {nvesil-
gaclones ecolfigleas, ya que dispone de Los wftodos meecsanios asf eomo de sufl
clente Informaciln clentlflca sobre el wedio natural y sus xecursos, potencia-
2idad y aprovechamlento econfmlico, Realiza estudlos ecolBgleos sobre Los eam-
blos def medio amblente onlginados en La accifin def hombae ¢ Las consecuenclas
que impllca La influencia de La actividad ecoaxfmica sobre et medioy prevenelbn,
debilitamienty y elimineci{ln de algunos f{endmencs natunales y optim{zaclln del
medio en Los slstemas tlenlcos natunales que erea ol hovbae,

Durante La década de Lus afios 60, gran coniidad dc gefgrados centraron su
atencifn en Los problemas nelaclonados con el medio ambiente, Dichos proble -
mas se reglenen a La aelacifn exlstente entre el honbre y su medio natural, cn
espeedal por Los elases de transacclones en Las que el hombae panticlpa nespec-
Lo de Los sistems blollgicos y §lsleos, y por La capacidad da la tierna para
sustentarle en ulsta def crecimlento de La poblacifn y La alteracifn teenollgd-
ea eada dla mis extendida def palsafe,

Algunos fendmencs maturales destructores {khuracanes, sequlss, ferremolos ete)
se desarrollian en La naturaleza Independ{entemente de fa actividad de Los hombnes,
aunque ponenr en peligro su vida y causan dafics econlninos sustanciales, En cam ~
blo La utildlzaclifn Lrvraclonal de ternitondos y £a explotacifn de Los recunsos ma~
Lunales dntenslflean 2a aceiBn destructora de vwehos =procesos "espontineos®™ fa ~
228 comot la enosibn, La deflacifn, {enSmencs cArslcos, deslizamientos del sue~
L4, Andndaciones, ele. Oinos fenfmenos que Lambifn se deben dineetamente a Lz ac
edbn del hombae son por ejemplo La dewastacdBn de teanitorlos, por efectos de ex-
eavacliones mineras, salinizecifn, ete,

Teportancia del tema para La Geograffa

La investigacifin sobre ndesgos naturales es un tema de dnterés para suchas dis
elplinas y la Geognafla ha nealizado algunas contrnibucioncs bfsleas para su desa-
aollo, s impontante motan que el toamine "desastre natunal® mo se deflne fniea
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mente pon Las caracterlsticas de “eventos naturales™ simo que se debe a La An-
LeraceilBn de dichos eventos con el sistema de uso humano de las dreas adectadas
(Kates 1971)7, Por 4L misma, La maturaleza s meutral, Esto ¢4 simple pero a
menudo un detalle omitido., Aunque La maturaleza provee Los “eventos naturales®,
son Las acedlones de Los Seres huranos en el GLiimo mowmento, las rzsponsables pox
Lo0s pelignos resultantes, Esta concepelln es La base en la investigacin de de-
sastres natunales, por cuanto Las diversas modalidades de disir{bucifn espaciat
de 20& horbres en &rneas potenciales de alesgo, {L{fan Las rautes de su estudio y
permifen conocen sus mecanismos en La percepeldn del medis.

Resefia Histbrica de La Investigacifn en Desastres Maturales

La Investigacilfin en el &nea de desastnes naturales se remonta a medlo 8{glo
en Los Eitudos Unldos com Harlan Banrows (1973) que sentf Llas bases {Llos8gicas
det concepto det ajuste humano at medlo {lsico, Bunton, Kates y White (1968) ha
cen ver eomo el hosbae interflere con Les complefos Alstemas del entormno watunal
Yy busea como alslarse de algunos de ellos, recomstruin ofros y adaplarse a £08 de
wds, Puntos de ulsta similanes estfin {mplleitos en Lo escalto por el gebonago -
francés Jean Bremhes {1920), En una senie de estudios neallzados en Los Estados
Unidos sobae inundaciones, Gilbert F, White y diselpulos apliecaron ol comeepto
tefrieo de “afuste al riesgo™ en su anflisls de La respuesta humana a 205 desas~
Lresx

ngadeza&ggcl_ﬁnumuugunm

Durante La década pasada, La metodologla de La ciencia del comportamiento ha
8{do utilizada para analizan Los deelslones de “"ajuste al salesgo” hechas pon Los
encargados de recunsos en &reas susceptibles e desastres matunales {Kates 196%;
Saaninen 1966, Whilte 1966}, Se ha prestado mum*mmumpdq& desem-
peia £a percepeibn en estructuwrar estas deeisdones, Lo cual ha estiuubado un alto
grado de. participaciln Interdlsciplinaria entne geBanafos, psdicbiogos, economis-
Los, ingenieros y plandflcadones,

Los Luvesaticodores en desastrnes maturales plantean § Greas ce interfs, a saben
f:
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1) Extensifn de La ocupacibn humana de zonas o &neas,

?) ldentlficaclén del rango total de posibilidades de afuste del hombre al nies
80+

3} Estudio acerca de £a percepelfn numana y estimaeliln del aiesgo,

4] ODescrlpelln del proceso de adopelfn de afustes al niesgo.

5) Estimaeifn de ajustes Sptimos y sus consecuencias sociales (Bunton, Kates, y
White 1948].

EL inters {undamental de La investigaciOn de Los nlesgos naturales es fa preo
cupacifn de reducin esas plrdidas que causan a fa socledad, Sin embargo, afgunos
eventos naturales, presentan ademfs aspectos beneglciosos especialmente desde el
punto de uista econfimlico; pox efemplo La nileve ademls de scstener una {ndmstria do
portiva, produce agua que af Sen denretida, es utilizada em alego, Se estim que
Los huracanes que azotaron Puento Rico entre 1899 ¢ 1929 {ueron benegiclosos para
La isla ya que Limplaxon Los arnecifes conalinos y redistribuyeron Las 8reas de -
produccedfn de comida (Fasslg 193015, Los paoductos de las erupcdones volelnloas
producen Liernas wmuy (Entiles ete.

Opuesto a Lo anterlor, exisien eventos naturales que no pueden ser evaluados
desde el punto de wista de costo-benedlcio ya que tlenen signlflcaein muy parti-
cular pana Las teonlas del desanrollo del palsaje asf como desde el punto de uis-
fa social, pox efuplo una erupeibn voledfiica que elimina un pueblo, A pesar de
Lo expuesto, ano de Los descubni{mientos mfs neclentes de La Anvestigacifn geognf-
flea ¢4 que muchas de Las Sneas de alesgo {ntermitente, sor atractivas para La ocu
pacifn humana en una fonra wfds afiplda que Breas mfs seguras, Asisiamo la ocunren~
ela del desastne matural uo phoduce wna {uerte {mmigracifn de La poblacifn de Las
&neas afectadas. Lo anterion puede ser explleado en base a factores econdmlcos
asl como La percepeiln del grade de alesgo y factores imstituciones y sociales,
EL tema de {a percepelfn en geograifa segln R.M, Doms {1970]) fonma parte de una
tendencda wfis genenaf en £a geografla actual, La "revoluciBn def corpontamiento®
(behawlonal revolution) ya que el engarce del medio con ef comportamiento humano
se neakiza con ef acto de La deelsiln, ol cual estd muy nofaclovado ecow £a imagen
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que el honbae se foama def medle, La mente del hombre donde tienme Lugar La pexcep:
elfn, La fonmzeifin de La Lmagen y La decisiBn, se conviente en un campo nueve de
dnvestigaeldn geogrlflca, 4L es que 8¢ quiere entender ncalmente La accdifn del hom-
bre sobre et medio terrestne,’

Dentro de £a elencia geogadflea, Los esiudios conecretos aceiea de £a percepelbn
ae Indelaron con el anllisds de determinados eventos natunales de earacterlsticas
desastrosas, amgue han Ldo evoluclonande hacla el estudlo de fa percepelfn de even
108 catastrfiieos producldos en La naturaleza por la acedfn humana y en QLtima ins-
tancia La pencepedfn del comjunto de Los divensos eventos maturales de wea Locali-
dad y Los ajustes y respueslos humnas ante dichos eventos,

Estudlos reatlirados sobre La percepelln de eventos matuwales han puesio de manl
flesto que La gente posee una wWislbn distorsionada y optimista anie cllos o sea 8¢
tiende a pensan que fa {rseucncia de un cvento matural eatastrbiico es wenon de que
acalmente es, Aslmismo La pereepelln populanr del aiesgo ro sdlempre codnelide con £a
visifn que ef edentlileo LLega a tenen de estos mism0s fenfmencs &8 usm proceso de
dnvestigaeiln, EL estudlo de Las desuiaciones entre La percppelln populan y La
clantlilen en Lo que neApecta a eventos matunafes econstituye el objeto {undamental
de fodo estudlo,

Loa cventos maturnales segfin Burton y Kates fueron efasdfleados segln du canfe-
ten en geoflsleo o biotBgico, distingulendo fos sd{gulentes piuposs climfiticos y
meteorolfsdcos, geollgicos y geomonfolbgleos (desflizamientos ete.}, {lonales y
faunlsticos, Sin embargo, se pueden clasl{ficar er base a £a {necusncia y probabi-
Lidad de su acaecimiento, segln Los efectos produeldos en La aetividad hurana, pon
La magnliud ¢ {ntensidad de Los dafios provocadsos y por fa elase de respuesta huma-
na,

Las investigaciones con este enfoque, 8¢ {nlclcnon primgrcmente con el esitudlo
de La percepeifn del niesge de {nundaciomes (Kates 1962 y 1968, Burton y Kates
Swead 1969} ¢y sequlns pon Los campesinos (Saarninen 1965, Heatheate 1969 y 1972),
pasdndose pasterdonmente a La consideraciln de una amplia serie de eventos tales
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como La brume y Los Incendios (Van Avsdal g otroa 1964), Laa toxmentas [(Kates 1947),
2a nieve [Rooney 19567), Los desprendisientos de tienra {Van Aadal y otros 1964},
Los Zternemotos (Stelnmbaugge 19683 O®Riondan 1972), Los volcawmes (Shimabuhurn ¢
Munton 1972) y Las olas de mancas,t Es Lmpontante temer presente que a partir de
1969 se neslizaron investigaciones comparativas bafe el patroeinio de £2 Unifn Bso
ghlfder Intenaedonal dentro de La Comlsiln sobre ol Hombre y el Medlo, -

Durante Los Getimos 15 avos, La investigacibn sobae riicsgos maturales se ha de-
dicado a £a blsueda de onlemtecliones pollilicas en La actuaclibn de oaganlsmos Ph=-
blicos que conduzean al hallargo de paradigmas de invesiigacdbn y modelo de adop -
elén de declsiones refenidas a La fonmm en que el hombae s¢ enfrenta ocn el rlesgo
y La {nceatidunbre que earzcteniza este Lipo de aconiecdmientos,
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INTRODUCCION:

Cuenta Costa Riea eon un definids coadin montaficso que 4¢ extiende Lrans-
versalmente eon direecifin SE-M¥, Estos Aelieves é¢ hallan elreundados por
extesuas planiclies de onigen predominantemente aluvial, Esta disposlelén mor-
follglea, permite Inferir que ha exiatido y exiate proceso de Aelleno a trxavis
de deposlelfn de materiales de may diversos erlgenes. Estos han 4do erosloma~
dos y acumulados en Lo4 pledemontes, eonformando Lraé un proeeso {ncedante am=
plias extenilones plamas, AL enantliflear el efecto eroslvo sobre Las ecadenas
wontafiosas edyacentes, La densidad de disecelSn y Los diversos parfmetros de
Las formaclones {luviales; s¢ citlablees una correlaciln que permite diatinguln
Las particulanidades de La evolucifn de Las parntes bejas de Las vertientes,
Numgrosas {nteraeelones ¢ producen en ¢l desannollo de estos procesos pero dn-
distintamente de 4u naturaleza, s¢ hallan Ligados al {actor tieompo, Ue ahl
que en eade Lapie eronolBglco, tiende a realirarie ex eada sltlo wn equilibalo
provislonal que evidencia elexto Lipo de resultante entre Lasb diferentes {uer-
zas enfrentadas, Lo modiflcaciin de combinaelones de xelativa estabilidad, se
haeen progresivas esando por efemplo, & travis de La desaparnielfn de La cubler~
2a bosessa se oniginan "enlsis™ monfogenfticas que desencadenan una senie de
procesos de afuste pox medio de Los emales La §laonomla del Leareno 4¢ adapian
a Las nuevas eondlelones. En el caso de {enfmencs onoglnlcos Los Lapsos de
Liempo suclen sen prolongados, millones de aflos,

la awplis game de procesos de desprendimignto, errastne y deposlelfn de
maleriales eonduce continuamente ol macim{ento y mod{{icaclfn de foxmas de xe-
Lieve preexistentes. Al Los {anfmencs que invelucran cawblos en La eonflgura-
edfn del aelieve pueden manifestaxse a Lo Largo de extensos pealodos de tiempo,
que como en el caso de formreiones aluwiales, pueden sonresponder a erecldas
fluviales extraordinarios durante perlodos también Larges, Sin embargo, esta
especulacdn enonoliglca mo nige para todas ellas, dado que Las alteraciones
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aceleradas del entoano, por La accién del hombre preelpitan el aativamiento de

mecaniamos de equiltibalo, AL Lo que podala eonceplumarie ¢omo un proesso elell~
co, ampllo Lemporalmente hablando, s¢ eonvierte en un peligro Inminente, cuya

gravedad estaiba preclsamente en el sarfeten aepentine, mixime cuando no 4¢ han
previsto estudlos y medidas que Informen del rieigo potencial, en t€aminos huwma~
not y eeonfmlcos, que s¢ denivan pon al iwpaeto de estos {enfmenos,

En ol interior de Costa Rica, trastormos Aeclentes derlvades de La eclonl-
zacifn cipontinea, en Interzecllfin con condiolones Locales cali{leadas entre
otras como La pendiente y earactenletieas plaviombtricas, han pucsto de relieve
La aetuatidad que dichos {énfmencs tlemen ex La modiflcacifn del espaclo, Aln
mis, su cereana wbleaeifn 2 nlclecs densamente poblados y La gravedad que podrfa
revedtix su activamiento, eonducen a Lo Impeaante necesldad de estudian Los meea~
nismob que Les dan oalgen para asf preveer Acexnios o medidas que atenden eie
dmpacto en el medio,

ANTECEDENTES DEL PROSLEMA

De acuerde a Las Informaciones eontuliadas, no existe hasta el momento en
Costn Rica un Plan B8sleo Naclonal de Desastres o Emengenelas (P.8,9.C.}. Cada
vez que el pali s¢ ha visto sometido a Las contingenelas de La maturaleza, ¢
ereaba un Conit€ en el que Cenfan Aeprssentacifin {unclonanios de Imstituelones
gubeanamentales, que en alguna a cfra foxme Lenfan que ver eon Lob eampod de La
salud, vivlends, ceonomla, ete. Cada uno de eatos Comiths tuve uwigencia mientras
perslstieron Las comiccuencias de sn determinado {enfoeno, al eabo de Las esales
eesada su {funclonamiento, Ei abl que entae 1949 y 1970 se conformaron 13 eomlités
para atender diversas emergenclas, dealvadas fodas del impacto de eetores matura-
tu‘
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EL Plan Bdslco Naelonal de Defensa CLwll esbozado en ¢l decaeto 4574 del
14=8-69 previlf el establecimiento de £a Oflcina de Defenda CLull, L2 que en wis-
21 de una emergencls, adquinfs autorldad pars coondinan todo Lo xelativo a La
atencifn de las consecuencias pon desastres, En 1963 con motive de Las emergen-
clas provocadas pon el Volodn Taczd y Las posterloxes {nundaclones del alo Reven~
tado, La Ofleina de Defensa CLuil adquinil aelevanela dada Lo mecesddad de contar
con un ente especializado en este tipo de calamldades., Tanto esta 0ficina como
f£a Cruz Rofa, cumplieron un buen papel de acuerds a fLas clrcunstancias, ¢ sea el
palian Las consecuencias de un fenfmeno que blen pude preveerde 84 hublesen exis-
%mmﬁm.

Diversas sltuaclones de emergencia ha afrontads el pals en ese Lapso de 20
ahos, Las euafes han debldo atenderse sobre La mancha, sin ningdn plan o esquema
preclso de eomo preelsan altios potenelales de desastres, ademfs de que Latentes
por su peligroslidad, no se Les ha dado un segulmiento detallado,

Tal y como se seflals, dos entldades se han ocupade Lradlclonalmente de aten-
der Las emengencias por descstres naturales. Em La actualidad dichos entes se
han wlato severamente Aestrdngidos dedas Las dificultades {inancleras que atravie-
san, Incluso durante La pascdo emergenela del Lerremolo de Pérex Zeledfn, se rotfd
Lo £mpreelsc y dlsperso de Los esfuerzos de socoaro cal &rea, Ademis que 4¢ puso
de maniflesto que el pals no estd preparado para atender fenfmencs de Ltipe sébito
como el que 4¢& apunia,

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Con ef paoplsito de aecabar Informacilbn bdslca sobre el secton UWilla Colln~
Puniseal, asl como estimon La distrnibuelln y profusifn de mov, de remosifn en masa,
se consuliaron mapas con temas geowonfollgices en gemeral, Ue entre ellos, wn
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juego de cartas elaboradas por el Da, Jean Plerre Bergoeing ¢ el Ing, Emnlgue
Malavassd con el tltulo de caria Geomorfoléglea del Valle Central, editadas en
1981,

En La hoja topogrdflca Abra 1850,000 del juego aparecen representadas al-
gunas drens agectadas por desllizamientos y que s¢ situan en el sector montarioso
que nos Interesa., Con hoja y fotos alreas em mano, nos aprestamod a wisltar el
secton SW de AMexrnl, en Las cabeceras del nlo Curubres en donde no pudimos ob-
s2avar mada que se pareeiera @ un deslizamiento, Igual sucedlf en San Antonlo
de Alajuelita, EL ernon mis ghave, pox Lo mencs en Lod que a nuestro tema con-
elexne, 4¢ presentn en ef sector eonoeldo como AlLo de Tapezco, cabeceras del
afo Uruea, Inexplleablemente, el contorno y Las §lechas de §lujo de un glgantes-
¢o deslizamiento situado en esa frea, som colocados de acuerds a La divisonda de
cguas Loecal en el {lanco Este, amenazando La Localidad de Escazd, cuando en rea-
Lidad, esie fenfmeno se ubiea en el {lanco oeste de esta prolongacilfn montadosa,
con Incddencla direeta sobre el centro del Cantfn de Santa Ana, Ademds las dimen~
siones expresadas en ¢be documento excedex conm execes un hilfmetro euadrado de
mls, Dadas las earacterfaticas de este deslizamiento, se incluird un comentario
partieulon mis adelante,

Dentro del aspecto bibliogrndileo, un estudio publicade bajo el ausplelo de
ASCONA, CATIE, G1Z ¢ el UAG, titulado "EL componente arblreo en Accsta y Purlseal,
Costa Rica"; mos ofrcee una visidn Interdiselplinania de 15 profesionales; enfoques
que van desde el Splco histinrico hasta temas emi{nentemente téenicos como Lo som
Lo conacterizaciln forestal y edfflea, Se resumil asimismo, Los dates mis relevan-
tes de Los mapas de Capacidad de Uso, subgrupos de Suelos de SEPSA, asf como Geomon-
foLBglcos y GeotBgicos de Costa Rica 1:200,000,

Tasbifn el SENAS, Hapa HidrogeolBgico de La cuemen del afo Vinilla escala
1850,000, 1969. Asimismo Las hofas topoordileas de Abaz y Rlo Grande eseala
1:50,000,
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Se wisitl el Minlsternio de Agaleultura y Ganaderfa en su secelfin de Dlree-
edfn Forestal con el {in de aecabar datos xeferentes a La deforesiacifin en el
drea, En ol Instituto Meteoaollgieco Naclonal s¢ obtuvieron datos sobre valores
pluviontinicos que fueron complelados con Linformaclones suministradas por el
Instituto Costannlicense de Electrieldad y el Seaviclo Naclonal de Aguas Subterrde
neas, la Ofleina de Defemsa Ciwil suminlsial detalle sobre el eslado de atencidn
de ese ente en su papel de asdistencia en casos de Desasines Naturales, EL Serwl~
elo Nacional de Acueductos y Alcantarillados y ef Minlsterio de Trandpories apor-
tanon algunos datos parciales por pbrdidas oxlginadas ex destizamiextos, EL Ins=
tltuto de Vivienda y Urbanlsmo (INVU) oérecid informaclln refexente a Inuundaciones
y deslizamientos ex el &nea central de San Josl y an el Cantfin de San Ramfn., Se
nrevisl el Plan Operativo Zoma Proteglda Cerros de Escazd del MAG editade en 1977,
Este trabajo es una desexipellbn de Los dijerentes aspectos que han contribuldo ab
deteriono de esa drea (deforestaciln, pendientes, prlcticas indebidas de ubo ete.
Abarea el secton del Alto de Tapereo ecsector de peligrosidad para Los pobladores
del Lugar,

EL Plan anual Operzcional de La Dineceiln Forestal del MAG en 1984 expone
Los problemas de Las dxeas défonestadas em Lodo ef pals com plames espeatilecs
en La cuenca alta del Rlo Parnita, Bamsanca, T&reoles, Naranfo, Pacuare, Bebedero,
TOuwaba y Nosara,

Se eonsultaron dos trabajos del CATIE “Recomoaimiento de Los Suelos Purilecal~
Satitral, Tabarein y San Igxaclo de Acosta™ 1982 y "Estudio sobne La eapaeidad de
uwso de La tlerna en dos &reas de La Subseglifin Puriseal y Caralgres™ 1983, Ambos
trabafos com gran soponte tlenles, ya que {nforman s0bre tipo de suelo, capacidad
de uso entre otros, Ve Vitlalobos R, E,, éu tesls de grado sobne Control de Des-
Lizomientos de Talud (earretera Uilla ColBn-Purdscal] 1973, detatlade uma serie de
medidas correetivas a aplican per ingeniencs eiviles en este Lrayecto, De ASCONA
"Algunas causas de fa deforestaciBin en Costa Rica y posibles soluciones® con deta-
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LLes histOnlcos sobre el particular., De Safnx R, "Enoslbn, Ucforestacifin y
control de {mundaclones en Costa Rica®, con ntercdantes detalles sobre medidas
correetivas a emplean en estos easos, Tambiln pon La naturaleza de esta inves-

tigacin 8¢ elaboraron wapas temfticos de pendientes ¢ Lsoyetlas eseala 150,000,

Dado £0 escaso para mo decin {nexistente de bibllogradla especlalizada so-
bre el tema, desde un prainelplo se recwnll al cstablecimlento de contactos in-
ternaclonales, Estas eventuales consultas mos proveerfan de materlal que resu~
nicra experlencias cn otwos palses. Fue asl como o pedide muestro, diversas
fuentes remitieron una senle de direeelones de investigadores y oflcinas espe-
elalizadas. EZ programa de Vuleamofogla de La WNA, suminisird valioso matenial
bibLiogrliico. Se cruzl comrespondencia con el Depto, de Prolecelfn Civil de
Chile, fa que remitiS valiosa documentacifn sobre el Programa de Preveneifn de
Catfistrodes en ese pals, Ademfs ol investigadon frances, Jack Khobzl, faclfits
{nvestigaciones sobre erosliln Recopllada ex La Reunifn de Expentos sobre Proce-
808 de Exos{fn on Los Andes del Noate. EL progecto se suseribil a La Reulstn
UNDRO NEUS, publicacifn ' que destnea bimestralmente La deseripelfin y consecuen~
elas de diversas ealamidades por desastres matwnales alrededon del wundo, A
pesan de Lo valloso de estos aportes, asl como de ofros en donde margimalmente
4¢ Ltocan Los problemas que nos dnteresan, caneclan de proeedimientos metodolfgl~
c08 que modtranin como enfocan La eonstruceddn de mapas de alesgos naturales com-
binados,

ANALISIS DE TECNICAS, METODOS o METODOLOGIAS

Las primeras investigaciones que hallamos en estn Linea son Las Aealizadas
por el On, Jack O, Iwes y Brumo Messerll entne otros en Nepal, publicadas en La
reuista #3, de aposto de 1983 "tountain Research and Development™ y sustentada pon
£a Universidad de 2as Naclones Umidas y por "International Mountaln Soelety®.
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Estableclda La ecommlcacifn con Los autores, fue posible aeeibir vatiosl-
simos antleulos y mapas que deserlben Laé pautas seguldas em sus estudlos, Par=-
ten de La comstrucelSn de una senie de mapas, como procesos geomonfolfalecs,
vegetacifn natunal, usc del suelo, mapa de Alesgo actual y aespuesta humena o
gubeanamental al peligro, Un acercamiento bllsieo Involuera La producelfn de
uno o nds mapas bdsleos, ecombinando Los resultados de Los dos primencs pasos;
¢inalmente todos Los dates adquirides som UIncorporados dentro de un mapa 4im-
ple representande Los pellgros montafiesos, Esta informaeciln se complementa con
Lz de agencias especlalizadas, Literatura y otros para desembocar ex un mapa de
peligros, Categonlzan el aleago empleando uma gama de colores que acentfan de
acnendo a s dntensldad, Las probabllidades de alesgo. Los doatores Misha Plaw
y Jack Tves Linsliten en Las Limitaciones de escala y La necesddad de definir rl~
gurosamente "peligre® y aelaclonarlo con Los tipos de {mpacto de acwerdo a Las
canacterliticas poblacionales de wma &rea dada, Viek( Dow y Hanz Kiemkolz, Mlisha
Plan y Jack Tves, en La nevista ¥1 Hountaln Research and Development de 1981 pu~
blican ®Mountain Hazarnds Mapping:s The Development of a Trotolype Combined Hazands
Map, Momaxch Lake Quadrangle, Colerado U, S, A, Plantean La mecesidad de que Las
declsiones humanas que afecten el medio {lsleo 0 el palsaje en su totalided, de-
ben sen hechas econ euldado por aquellos que comparten un medlo detewminadoy ¢
que debe exlstin una eoncordancla entre La realldad comceptual y el medlo {falco
& que s¢ aplieca, Construyen para un Seeton del estado de Colonado en E, U, mapas
eon ferarquias de peligros ex donde se diferincian movimlientos Lentos, adpidos y
no pellighosos,

Emplean gama de colores, con el aofo para freas peligrosas, amarnillo para
dreas menos peligrosas, verde no peligrosa, Adleloman otxos colores de acwendo
a cierto tipo de alesgos por efemplo &neas de peligho por alta pladida de suelos,
amenaza indirecta a La wida humana y a La propledad podrifa sen eoloreada café; §Li-
nalmente donde se dude acerca de La correeta desigmacifn de La categorla de peligro,
una panlalla especial puede ser aghegada sobae el colorn blaleo,
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Kienholz, Hafner, Schneider y Tamakax publican en 1985 en La reulsta ¢3
aesefiada atrds "Hountaln Hazands Mapping 4x Nepal's middle Mountain Maps of
Land Use and Geomoaphlic Damages {Kathmamdu=Kahani Area), Efectfdan un mapeo de
peligros montafioscs en Nepal enfatizando en cuatro tipos de ercsliln en L3 Leyen-
da, EL elemento eroslfn en estz drea se constituye en el antecedente de moui-
nientos en masa en Laderas, asl como en La formacifn de barrancos tlearas malas,
De acuerdo a esto disntinguen erosifn en rlachuelos y barraneos, movimientos en
mase a Lo Largo de quebradas y afos, movimientos en masa en Laderas ablertas y
othos elementos de exosifn, Incluyen ademfls todos aquellos rasgos de exosldn no
Antegrados dentro del slstera ftuvial y que es causada por agua de Lluvia o por
Lulgaelldn antlifledal, Este método parte con el trabajo de eampo tradielonal
en disedplinas tales como geologla, geomorfologla, elimatologla, blogeografia,
estudios de uso del suelo y etwografla pars elaborar Los mapas respeetivos, EL
segundo paso, Llwpliea La elaboraelfn de dos o wis mapas que combinan Loé xesul-
tados de Lo desenito anterlonmente, Fimallza el estudio con La confecelln de un
mapa de aledgos en montaics en el cual se debe [ncoxpoxar toda La informacibn exis-
Lente asl como La categorizacifn del alesgo,

Con esla wisifn preliminar sobre téenicas de mapeo, centramos nusstro nte-
rks en estudios que desenibleran lLas coracterlsticas de Los (enfmencs de remosibn
ex smasay descantando deseripelones taadiclonales que pox superficiales, no entra~
ban a elaniflear ni a expliean Las eausas de eatos femSwenos, Varios autones
norteamerleancs que Luege rcschanemos asl como documentos especialirados del Depto,
del Interion y del Seavielo GeolBSgleo de Los Estados Unidos, hacen pesible el An-
Lroducir movedosos dngulos de anfltisis del problesa,

Ex el folleto "Facing Geologlc and Hidrologlie Hazands$ publieado en 1981,
aparece una elasifleacin de destizamientos realizada por Dawid Varnes, Incluye
eonsideraclones sobre La definledlbn del {enfimenc, impacto econdmleo, tipos g
procesos de movimlentos de Ladera, eausas y wedidas para neducin plrdidas, La
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clasl floacltn diseRada por Varnes se empleard en la fa etapa de eate trabafo,
palmino porque e3 La Qnlea que comocemos ¢ segundo porque emplea ima momencla-
tura {fellmente adaptable a nuestro medlo. Varnes da uma eomsdderaciin prima-
ada al tipo de movimlento y secundania al tipo de materialsy emplea nombres
simples que pueden sen progredlivawente detallados en {nmformaciln usando otras
cualidades de Los materinles subyaecentes

®ilandstide Hazards and their Reduction® de Robext 0, Fleming, Varmes ¢
Schusten, s¢ basa fundamentalmente en la tlenlea de mapeo (geolbgleo, destiza-
mientos ¢ pendlentes), Esfos taes wmapas Luege som Sobrepucstot e Lnbegrados
para producin el wapa de &xeas suscepiibles a Los deslizamientos,

Robert L, Schusten y Robert U, Flemming, en marzo 1984, editan un folleto
miseogradiado presentado en el Progroma de Peligros Geollgleos ¢ Hidrol8gleos
{Geologleal an Hydrologlcal Hazards Progaam) em Penver, Coloazdoy hacen una
detatlada aeseha de La signlfleancla soclo-econSmlica de deslizamlentos y (lu-
Jos de barxo en Estados Unidos com conslderaciones especiales sobre Los eostos
y perjalelos que de ellos se derivan, Estnblecen eategoalas de dafiss pox monto
en plrdidas y efectfian apuntes detallades sobre La ccurnenela histhalen de de-
sabtres en Ltalia, Indla, Perl y Japln entre otros,

Una publicaclifn de Robeat 0, Brown Jx y Wiltiam J, Kockelman en La revisia
1946 del Servielo Geotlglco de f£os E, U,, titulada “Geologle Principles {or Pru-
dent Land Use® destaca fa Lutima nelacifu que debe existin entre La geologla y
el wio de La tierna, Para ello ahondan en wna senie de problemas que se paesen-
ton en el secton de La Bahla de San Feo,, comentando mo 40fo Los diversos paisa~
fea de este secton sino Las condicionantes que plantean la presencla de fallas
eon scctones de alia sdsmicidad,
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Donald Brayson, autor de "Voleanie Activity and Human Ecology™ ataca el
problema partiendo de un acercamiento concepiual donde se reflere a Los vol~
canes como peligro y hacen ver La diferencla entre eventos volednleos y rlesgo
volednico, Destacan como el howbre 4e expone al riesgo volefnico para obtener
benegicios, asl como el Inicio de un compoataniento individual o coleetive para
tratan de vivin con el riesgo. Lo anterndior es {undamental ga Que determina ef
rdesgo potenclal, Hace Enfasis en que el adesge volednico sunge a partix de
sstemas de intenaceliln matural y humano, que en respucsta a Las comsecuencias
que pueden Lnaer, La sociedad puede thatan de wodifican Los eventos volednlcos,
alteran la pladida potencial o redlstrlbuinla, Consideran que el alesgo poten-
elal se compone de tres efementos a sabers Andentificaciln del alesgo, estima-
oifn del riesgo y evaluacibn soclal del rieago,

Nielsen, (Wnight, Viasic y Spangle, planificadores neglomales describen en
La publicaeifn "Relative Slope Stability and land Wse Plamning in the San Fran-
elseo Bay Reglon, California®,, los peligros por destizamizntos en &reas urbanas,
Consideran La neceslidad de que planeadores y clentfficos trabajen funtos con el
obfeto de que estudios de estabilidad de laderss y plamcamiento del uso del sue~
Lo eonverfan hacla pollticas de reducelsn de pérdidas por deslizamientos. MNiel-
sen y Wnight ahondan en la elaslfleacibn de Varnes; brindando com detalle wiis
datos respeeto al dwmpacto humano en el activamiento de estos f{enbmencs.

Duncan Early y William Kockelman escriben en 1981 "Reducing Landslide Ha-
zaxds: A Gulde gor Plammers™, publleado por La Asoclacifn Amerleana de Planifi-
eadones. Tesde La Sptica de estos investigadores se analiza el fenfumeno de Los
deslizamientios, enfatizando en ef conocimiento previo que debe tenerse sobre
ellos. Para ello, profundlzan sobre Las ecausas; retomam a Varnes y aeulsan en
forma rinuclosa £08 wecanismos que £08 genenan, Insdisten en du aeconoeimiento
¢ mapec coro etapa previa y necesarda en £as pollticas de desamoilo, Eark E,
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Brabb en el Simposlo Intesnacional de Deslizamlentos celebazdo en Toronto en se~
Liembra del 24, sefiala La impontancia de afustense a unz nomenclatura esfablecd-
da, de manera que téuminos amblguos para el Lego como pelligno y alesgo, vulnerc~
bitidad ete aeciban un tratamiento conceptual, que establezea afeances y facilite
un anflisis ondenado; ello euita mezclan ténminos {mpreclsos y s{ifin el obfeto de
estudlo, Propone y transenlbe definiciones aplicadas por algunas organizaciones
de Las Naclones linldas y que para Los efectos pertinentes, xetomanemos en esfe
tnabajo, AL Los comceptos de peligre matural, vulnerabilidad, rlesgo especliico,
elementos de nlesge y riesgo totzal aendn descnitos mfs adelonte y apllcados en
esta dnvestigaciln, Asimlsmo Brabb en este documento ruestra a . manera de orga~
nigrnama Los pasos Llpleos en La delineaciln de pelignros por desfizamlentos; esta
gule que despufs neproducinemos senf pauta fundamental para este trabajo,

También Robert L, Schuster y Raymond J, Dalzek, como editores necogen en un
Libro titulado ®Landstides, Analysis and Controf® en 1978 una senie de wallosas
Anvestigaclones reallzadas por diversos especialistas en todos Los campos que com-
peten o que estan aelacionados con Los deslizamlientos, Extraordinario por Las di-
versas facetas de su contenldo y por La profundidad con que cada autor trata ef
problemz, esta recopllaciln se convierte en una {nvaluable fuente de cossultn paxa
mom‘.

@itliam I, Kockelman del Seauislo Geollglco de Los Estados Unidos, a través
de una publlcacifn mimeogragliada titulada *Techniques jor Reducing Landslide Ha~
zards® nos Introduce sobre procedimientos usuales en La prevencifn de peligrnos
pox desllzamientos asl como plantea foamas o wodalidades de desarrollo en &reas
peligrosas, regulaciones y proteaciones posibles asl como eventuales fransforma-
clones y traslados de infraestructura en &reas potencialmente generadoras de de-
sastres,
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Rusell H, Campbell, Varnes, Fc'e'-’&gymupmmtmumao, 1984 un
sumarilo bornradon mimeografinde *landstide CRazilf{lcation {on Ydentiflcatior of
Mud TLow and other Landelide Hazards®, Esfe documento sintetize la evalucelfin
de Los prlimencs pases de un programa ex Eatados Unidos tendlente @ La {dentli{ica~
cilin de &reas de xizidge pon deslizamientos y connientes de barra, EL Deparntamen-
Lo del Intendon de eite pals en eircular 832 de 1980 publica de ¥, Fleming ¢
Fred A, Taglor “Eatimating The cosis of Landslide Pamage Lr the United States”.
Abundan en detolles acerca de datos histSricos scbre el lmpacto econfmico de Los
desflzandentos, conslderados como uno ce Lo mis costoscs dentro de La gama de
desastres natunales, estiméndosc en 1978 que anualmente Lod dafos oxdginados por
edtos ascendlan a wn bill8n de dolanes, Evalfian La frctibllidad de alguncs Mo~
ghawmas ebpeclales con Lo gfinalidad de aeducir esas pérdidas, Del mlswmo depto,,
en La circular 7880 publicada en 1982 bajo el tltulo “Goals and Teahs of the
landslide Part of a Ground-Fallure Hazards Reduction Prugram® 8¢ aborda la Lrayee~
Lonia histbrlea del problema, procebos asoclados, estudios de predieciSn y L2
evaluaci{ln del nlesgo por deslizanientos en Estados Unldos, Uesenlben comslideras
clones sobae Lo comsinucelln de mapas de vulrerabltidad y wapas de alesgo que
sendn empleados en esia investigaciln, Tarz este efecto, superpondremos wna
senie de mapas con el proplsito de hallar aelaciones entre geologla, pendientes,
desllizamientos ete., este axtleulo plantea varias wetas c sabens

1~ Deteaminacifn de condledores geolBgleas, topoghlfleas ¢ hidrot8pleas
que favorecen el debllitamlento de Las pendientes,

2- Detewminan {actores maturales o induclidos por el howbae que Impliean
camblos en la estabilidad de Loa Laderas,

5- Anallizar el fiempo, aspectos flsicos, mecaniimos y extens{fn de fallas
paiado para desanrolflan La eapacidad de predecix futuros debllitamien-
104 de pencientes,

4~ Adquinin nuevos conocimlentos sobre procesos de debilitamiento de pen-
diente que sea aplicable a métodos, para que ayuden a evitar, prevenir
0 ngm dafios ,
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5. Presentar conclusiones respecto a dreas de pendiente con peligro de desliza-
miento para escoger las técnicas de mapeo mds adecuadas y asi poder estable-
cer el grado de riesgo en dreas grandes o pequefias. Lo anterior sc logra me-
diante los siguientes pasos:

a. Identificacién de aquellos procesos en dreas con pendiente, que ofrecen pe-
ligro.

b. Determinacién del grado relativo de peligro y el riesgo presentado por los pro
cesos de inestabilidad de laderas.

c¢. Identificar Ilagunas en nuestro conocimiento respecto a los siguientes tdpicos:

-MEtodos para reconocer Areas inestables.

-Prediccidn del lugar, extensidn, tiempo y dafio potencial como producto de
debilitamiento.

-Establecer técnicas para evitar, prevenir o mitigar el peligro y dafio por
deslizamiento.



