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SEQUIAS

El presente estudio ceBtra su interés en el fendmeno
de sequfas gque frecuentemente se presenta en algunos
sectores de la provincia de Guanacaste, considerando-
se como un comportamiento anormal en el ré&gimen clima-
tico y que, al ocasionar considerables p@rdidas econd-
micag a la poblacién, se ha llegado a declarar en dife-
rentes oportunidades como Area en estado de emergencia,
lo cual se puede considerar como un riesgo para la po-
blacidn.

Bl estudio, parte de una caracterizacidn climitica dzl
&rea, luego se conceptualizan lcs términcs de sequia y
de riesgo por sequias y postericrmente se indaga scbre

las causas de ese fendmeno.

Finalmente, se analizan los datos de precipitacién y

evapotranspiracidn potencial de las estaciones meteoro~
1l6gicas mis representativas, asi como los datos de pro-
babilidad de precipitacidn anual. Luego 3e obtener esos
resultados se elaboran las conclusiones y recomendacio-

nes correspondientes.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: RIESGO POR SEQUIA

El problema a analizar en el presente estudio, corresponde a las Areas
de la provincia de Guanacaste afectadas por el fendmeno de "seguia”
entendiendo &sta como ancmalias negativas en el balance precipitacidn-
evapotranspiracidn faltande la lluviaz durante periodos de varios meses
consecutivos e incluso varios afios, afectando a amplias regiones"
(Garcia de Pedraza, L., 1982). Asi pues, la falta de precipitacidn pue
de ser temporal y espacial a2 la vez, most:undo inoportunidad (no llueve
cuando se precisa) y escasés (poca o ninguna cantidad de precipitacidn).
Lo anterior ocasiona un inminente riesgo para la poblacidn, entendien-
do esta, "como la interaccidn de los eventos naturales (en este caso

la sequia) con el sistema de usco humano de las dreas afectadas (Kates,
1871)

La sequia es un fendmenc normal en esta regidn, ya que a partir de 1922
(Castro Vv, Villegas, C, 1987) se comenzd a registrar su efecto en el
pais. Seqin informacién periodistica, ha habido sequias en 1225, 1957,
1958, 1963, 1965, 1972, 1973, 1974, 1975, 1976, 1977, 1982, 1983, 1986,
y 1987, siendo las mis importantes por su severidad las de 1972, 1973 y
1974~1975.

El problema se ha ido agravando conforme aumenta la poblacidn en el &rea
asi como poer los cambios en el uso del suelo (introduccidn de cultivos,
tales como arroz, algeddn, maiz y frijoles) que no obedecen al régimen
climdtico imperante sino a intereses econémicos internos y externos.
Lo anterior es sefalado por Castro, V y Villegas C, 1987, cuandocanctan
que en 1976 por efectos de la sequia se perdiercn 24.000 manzanas de
arroz (75%) en Guanacaste mientras que en 1977 hubo p& didas de mafz en
Carrillo y Santa Cruz, ademids 7.000 hectireas de arroz en Liberia vy
Carrillo.

Los resultadcs de los balances hidricos (precipitacifn-evapotranspira-
cidn) de las estaciones de Liberia y La Guinea, indicaron la existen-
cia de 63 meses de sequia, distribuidos en 32 afios, destacindose los me-

ses de mayo, julic y agosto come los de mayor incidencia {(Castro, V. vy
Villegas, C., 1987).

El métode de Palmer (Palmers Drought, Index "PDI") demuestra gque para
la totalidad de la regidn, un 32% del tiempo hubo valores de sersnidad
= <1, indicando meses de sequia, la mayorfa de las cuales eran mode-
radas, un 1ll% severas y un minimo (3%) extremas. Sefiala también que
los valores minimos (mds secos) del PDI correspondiercn a la parte cert
tral de la provincia y los valores miximos (menos secos) a las costas
Yy Golfo de Nicoya (Sufrez, M"Ester, 1985).

De comparaciones hechas por Cast~ 3 V. y Villegas, C. en 1987, entre los
rasultados obtenidos mediante los métodos de Palmer y Holdridge, conclu-
ye que del periodo estudiado, 1o 40 meses con sequia leve, 17 con se-
quia moderada y 6 con sequfa severa (periodo 1950-1984). Lo anterior,

ha tenido mayor efecto scbre la agricultura ocasionandc grandes pérdidas
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econmicas siendo el arroz el cultivo mis afectade.

Las sequias en el 3rea de estudio han ocasionado entre ctros, los si-
guientes efectos: (Ver fuente periodistica).

1. Disminucién notable en el caudal de algunos rios acentuando la
contaminacidn de las aguas.

2. Baja en la produccidn eléctrica.

3. Descenso en el nivel pi®zom@trico y disminucidn del agua en manan-
tiales y pozos.

4, Serios problemas para el aprovisionamiento de agua potable a los
nicleos urbanos y &reas rurales.

S. Endurecimiento del suelo y dafios o pérdidas total a los cultivos,
cuando las lluvias no se producen en el momento oportuno (periodo
de germinacidn y desarrollo de las plantas) ni se obtiene la can-
tidad de agua necesaria.

6. Baja en la produccidn de carne y leche del ganado,aborto de sus
crias y muchas veces la muerte de animales adultos.

Siendo la actividad” econdmica primaria (agricultura y ganaderfa) la
que predomina en la Regidn Pacifico Norte y analizando el .efecto que
ha tenido la sequia scbre los cultivos, muchas veces no debido al
monto de la precipitacidn, sino a su distribucidn en el tiempo (gran
variabilidad anual del mes de mayor precipitacidon asi como, 3, concen-—
tracidn de un periodo corto) y en el espacic (distribucidn en
provincia) se debe considerar a este fendmeno como un riesgo para la
poblacidn ya que implica constantes pérdidas econdmicas (en la acti-
‘vidad agropecuaria), asimismo, no permite el desam ollo normal de las
otras actividades de la poblacién debido a2 la falta de un liquido tan
vital, como es el agua.

la

Considerando todos los aspectos antericrmente citados el objetivo fundae
mental de este trabajo, consiste en mapear las Areas donde se producen
y se puede producir los montos mis bajos de precipitacidn ( a 1000 mm.
anuales) y su probabilidad de ocurrencia, ya que sin duda podrian ser
catalogados como las Sreas de mayor riesgo por sequias, contribuyendo

asf{ a que la poblacidn las conozca para pciler planificar mejor el uso
del suelo en esa regidn.
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LOCALIZACISN DEL AREA:

El 8rea de estudio se ubica hacia el noroeste del pais y corresponde
a la provincia de Guanacaste (Ver Mapa #1). Abarca wna superficie de
10,199,58 kmz, que representa el 20% de la extensidn total del pais.

Segin su morfologia, el 4rea se divide en 4 grandes unidades, a saber,
los conos volcinicos del Cuaternario, la sierra minera de Tilardn, la
Peninsula de Nicoya (excepto su extremo sur) y la Planieie Central o
sea la cuenca media y baja de los rios Tempisque-Bebedero.

Debido a la larga estacién seca que la afecta, estf ubicada dentro
de la regidn climitica denominada "Pacifico Seco!. Segfn el Censo de
Poblacidn de 1984, éstu es de 195.208 habitantes.

La superficie que abarca en fincas es de 772.030 hectfreas (25.1%)

de la superficie total del pais (Censo Agropecuario 1984). Sin embar-
g0, las tierras de uso agricola (cultivos anuzles, pastos y cultivos
permanentes) llegan al 78.04% de aquella correspondien=-
do un 62.32% a pastos, o sea aqui se contra el 25% del hato nacional y
el 44% de granos bdsicos (frijoles, arroz y maiz).

En el estudio fueron utilizados para su andlisis los datos de precipita-
cibn de las siguientes estaciones: San Luis Cafas, La Guinea, Taboga,
Talolinga, Santa Rosa, Playas del Coco, Pelén de la Bajura, Filadelfia,
Bagaces, Playa Panamd, Puerto Humo, Hacienda E1 Real, Sardinal, Liberia,
Llano Grande, Santa Cruz, Hacienda Tempisque y las Juntas de Abangares,
asi como los montos de temperatura de las estaciones La Guinea, Taboga,
Liberia, Llano Grande, Santa Cruz, Hacienda Tempisque y Las Juntas de
Abangares, en vista de que las otras estaciones no contaban con este

registro
S R ToDOLOGTA -

Utilizando el método de Hargres¥.2s (1981) se calculd la evapotranspira-
cidn potencial de las estaciones con registros de temperatura mediante
la siguiente fSrmula:

ere= [(0,17 x & x /" D) (0.0075) Jx (32 + 1, ] N... (3)

donde ETP Evapotranspiracién media mensual (mm)

RA= Radiacibn extraterrestre en el tope de la atmSsfera (en mm. diarios
de agua evaporada).

°C: Temperatura media mensual en °C.

TD= Diferencia entre la temperatura mixima y minima media mensual en
grados centigrados

N= nGmero de difas del mes.
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ba informacifn ceorrespondientz 2 la precipitacién vy evapotranspiracidn
potencial mensual de cada estacidn, fue clotcada, elaborands asi lcs
grificos "Miltiple X-Y Plot" utilizando el paquete estadistico ""Stat-
graphics". 1o anterior es importante para conocer el nimere de meses
en que la evapotranspiracidn potencial superd a la precipitacidn,

el mes de mayor precipitacién, el de mayor evapotranspiracido potencial
etc.

Luego para todas las estaciones se hizo un andlisis de la precipitacién
total, dentro de periodos especificos de medida, utilizando la metotolo-
gia sefialada por Dunne y LeGpold, 1978 y que a continuacidn se descri-
be: Toda precipitacidn anual total generalmente tiene su frecuencia
normal de distribucidn y cada promedio de precipitacidn de un lugar se
expresa en términos de la media aritmética.

Tan importante como la media anual de precipitacifn, es la variabili-
dad de ciertes afios alrededor de la media. En estadfstica, ésta se

expresa camo la desviaciin standard que se calcula utilizandd la siguien-
te firmula:

- - 2
gtxi-x)
S=
= 1

n-1

-

donde

X4y ~la precipitacién de i afio.

X = pramedio anual de precipitacidn del registro de la muestra

n = nimero de afios de registro.

En una distribucién normal, el 68% de todas las ocurrencias caen dentro
de una desviacidn standard, arriba y bajo el premedio, por lo tanto a
la media se le suma (X + S} y se la resta (X - S), la desviacidn
standard.

A continuacidn, se calculd el porcentaje de frecuencia de eventos pasa-
dos que tambiln es tomado como la [Tebabilidad (en porcentaje} de even-
tos futuros utllizando la siguiente férmula:

F, = m . 100%
1 .

n+1 dende

?1 = la frecuencia de porcentaje acumulativo de la variable o pro-
babilidad de eventos futuros.

m= alsvalor de la precipitacidn seqin su tamafio, empezando con el me-
ner =1, el otro =2 y asf sucesivamente.

n= nlmerc de afios del registro.
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Diches resultados ce probabilidad, fueron planteados en mowel de pro-
sabilidad aritmética de 90 divisicnes cue tiene una escala vertical
disefiada para que la distribuciln ncral seaz plcteada come una lirea
recta.

De cada grafico, se puede leer la precipitacin media anual en el
puntc representado per el 50% de probabilidad. In una distribucién

normal el 50% de valores se encuentran arriba v el otro 30% bajo
la media.

La desviaciln standard prede ser leida, cbhgervando que el 68% Ce toda
las ocurrencias en una distribuciZn normal®“®canSan de un lado u ctro
de la mediaz entre los valores de prcbabilidad de 16% y 84% sckre la or-
denada. Leyendo horizentalmente estos ..wvalores de probabilidad a la
curva y hacia abajo de la abecisa, se indica los valores de precipita-
ciln anual que estin a unoc u otro lado de la media,a cualguier lado.

También del gréfico se puede leer la probabilidad de que la precipita-
¢idn anual sea inferior o superior a cualquier valor, dando resulta-

dos muy impcrtantes que pueden ser aprovechados para la planificacidn

del uso del suelo.

Para finalizar, se elabord un mapa mostrandc las Areas con probabilie-
dad que la precipitacidn sea inferior a 1000mm. por afio, mediante una
sencilla regla de tres, luegc de haber calculado la distancia entre
los dos puntos de interd@s, asi como despuds de haber cobtenido la di-
ferencia entrxe esos mismos puntos.

Es importante sefialar, que la mavoria de las estaciones meteorolégi-
cas utilizadas no cuentan con registros de temperatura, sélo de preci-
pitacifn. Asimismo los registros en algunos casos no es de muchos afics
apareciendo también de vez en cuando con registros inccmpletos.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS: PROVINCIA DE GUANACASTE

Para caracterizar una zena climd3tica especifica es necesario primero
decir que, Costa Rica se ubica entre los 08°2' 26" v 11°13' 12" ce la=-
titud norte y los 82°33'48" y 85°57' 57" de longitud oceste, extendidn-
dose a unos 1l000km al norte del Ecuador.

1a gran cordillera que atraviesa el pais de NW-SE, su altitud, la for-
ma de la Depresiln Tectfnica Central, la condicidn istmica (implica una
maycr influencia oc€inica) y la circulacidn gemeral de la atmdsfera,
scg factcres que explican la gran variedad climitica que se da en el
pais.

Segin la Clas:ficaciZn General de Climas de Roenpen {(1984) se identi=-
fican en Ccsta Rica les siguientes tipes de climas: (Ver mapa #2).



-45-

MUY

My

{uao) 3 £ sievuibul jo sdio) Awiy SN)

N3IddOX 30 NOIDVIIJISVYTIO V1 NN93S
vOIY v1S0D 30 OJILVWITD VAV

2 oN VdVA

M)

MUy

LMy

I My




-l G-

Tipo A: Cxliente y himedc presemtando la categoria Aw, con periocdo
seco, blen definido, que zbarca el Pacifice Seco y Central.

Tipo Af: Sin estacidn seca bien definida, encontrindose en la vertien=—
te oriental y el sector sur del pais.

Tipo C: Estd dado por el factor altitud y es hiimedo y templadc con
las categorias Cw, que presenta lluvias en la época calien-
te del afio, cobservindose en la Cordillera de Talamanca y Cf
que corresponde a los climas hilmedos templados con lluvias
durante todo el afio y abarca el sector criental de la gran
cordillera que atraviesa el pais.

Es de interé&s primordial para este estudio, el tipo de clima de la
provincia de Guanacaste que se encuentra en la regifn denominada "Pae
cifico Seco” debido a la .larga estacifn seca invernal, correspondien=-
te al clima “"Tropical Seco" (Aw) y que por varlaciones extremas en su
comportamiento (presencia del fendmenc de sequia) afecta la actividad
del hombre.

Esta estacidn seca caracteristi:ca del 8rea de estudio es provocada
bésicamente por las dos sistemas de vientos que afectan a Costa Rica

Y que son: los alisios, que son permanentes y vienen del noreste car-
cados de humedad portando lluvias para el Norte y Este del pais, y los
del sureste gue se comportan como estacicnes soplando de mayc a noviem-
bre aportando lluvias en esa &poca a la vertiente del Pacifico y pro-
vocando un- periodo seco el resto del tiempo. Es importante también
sefialar que la gran cordillera transversal que atraviesa el pais, actda
camo barrera al descarcar los vientos alisios -1 humedad a barlovento
y llegar seccs (a sotavento)l a la regidn Pacifico Norte.

Las consideraciones nos pcrmiten caracterizar climfticamente el Area
por presentar temperaturas que oscilan entre 25 y 27°C en las partes
11an®¥y 19°en los sectores montafiosos.

Ia humedad relativa media mensual, varia entre 65% (en las meses soacos)
a 90% (en los meses lluvicsos).

Predaminan los vientos alisjios con velocidad baja (35km/h) en la época
seca.

La precipitacifn anual oscila entre 1400mm (en las partes bajas) ¥ 250
mm. {en la cordillera).

Esta se distribuye en dos periodos, uno seco que va desde mediados
de noviembre hasta mediados de mayo y otrc lluvioso el resto del afio.
Sin embargo es caracteristico una disminucidn de las lluvias (asf como
en otras Areas del pais) en los meses de junio, 3julio y agosto, reci-
biendo el nombre de "Veranillo" en nuestro pais y "Canicula" en otros
lugares de Centroamerica,



De acuerdo a las estadisticag.pluvicmétricas del Instituto Metecro-
légico (Ramirez, P.) para el Area de estudic existen 3 periodos secos
de mayor frecuencia e intensidad que son: entre el 16 y 20 de junio;
10 y 20 de julio y 10 y 14 de agosto; aungue su duracidn es muy varia-
ble aifio con afio.

Ademis de esa disminucidn en las lluvias que da origen a los verani-
llos (situacidn normal) se produce durante ciertos afios, una situwacién
anormal carxacterizada por una prolongacidn de la &poca seca y un acor-
tamiento del periodo lluviocso, ocasionando una disminucidn en la can~
tidad de agua caida, afectando asf la actividad humana (agriculturs,
ganaderfa, abastecimiento de agua potable y disminucidn en el caudal
de los rios), originando un estado de riesgo por sequfa en el &rea.

CONCEPTO DE SEQUIA Y RIESGO DE SEQUIA

La sequia no es un hconcepto bien definidc como por ejemplo las inun-
daciones, sin embargo se constituye en riesgo cuando se presenta en
regicnes geogrificas semi-iridas, subhimedas (caso del Area de estu~
dio) y hilmedas que normalmente no estin sujetas al défieit hidrico en
el suelc y subsuelo en forma sostenida, involucrando la estacidn de
crecimiento de las plantas, Al contrario no es un riesgo en regiones
hiperaridas ni Aridas donde en forma natural la precipitacién pluvial
@3 nula o muy escasa.

S@ debe diferenciar entre 3 conceptos de sequia a saber:
1. Sequia Meteorolfgica, definida de las siguientes maneras:

-Es un periodo de sequedad anormal, lo suficientemente prolongado1pa-
ra que la falta de agua ocasicne serios desbalances hidroldgicos
(Qafios en los cultivos, disminucién en el suministro de agua, etc.)
en el area, L3 severidad de la sequia depende del grado de deficien-
cia de humedad™, la duracidn y (en menor grado) del tamafio dal drea
afectada. En general el término debe ser usado para periodos de de~
deficiemciade humedad que son relativamente extensos en el espacio y
tiempo" (American Metecrological Society)"

1 "prolongada" se refiere a uno o a mis meses inclusive afos, con ©
cagos muy extremos de sequia.

2. '"periodo anormalmente deficiente de humedad” es cuando la demanda
es muicho mayor que el suministro de humedad.
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-Segin Palmer "las sequias se presentan cuando existen las condiciones
necesarias tales como valores mds bajos de precipitacifén con resnecto
al valor esperado o si la demanda climitica de humedad @s mayor gque
lo normal®” (Suarez, M°®-Esther, 1985).

-Sequia para Gibb (1975) solo puede ser pesada en funcidn de la demauda
es decir, que la definicidn del periodo secoc depende de la distribucién
de la poblacifn vegetal animal y humana, su estilo de vida y el uso que
hagsn de la tierra, mi3s que la ocurrencia de determinada precipitacidn.

-Sanford (1977) define la sequia como "la falta de algin producto tal co-
mo el agua, cultivos y ganado debidoc a precipitacidn baja o mal distri-
buida" o ¢omo una deficiencia inducida por la precipitacidn de algin
bien econduwico ccasionado por precipitacién inadecuada o mal distribui-
da en el tiempo.

~Castro, V., y Villegas, C. (1987) en su definicidn geogridfica de sequia
la consideran ¢omo: a) un periodo de tiempo en el cual se da una dis-
minucién ancrmal de la precipitacidn lo que origina una deficiencia de
humedad que afecta negativamente el ciclo vegetativo de las plamtas,
llegando inclus¢o a eliminarlog. b) Es un fendmeno climftico que tiene
una manifestacidn espacial concreta, especialmente en el uso del suel0
{agrfcola en este casoc) ocasionando variaciones o cambios no solo en
la cobertura vegetal de una drea determinada sinc también en otros
componentes de los paisajes geogrificos (suelos, nivel freatico, etc.)
Jdependiendo de la intensidad y duracién del fendmeno.

2. Sequia hidroldeica:

-Corresponde a un Aéficit hidrico de permanencia extendida, en una de-
teminada porcibn de espacio geogri@fico" (burfn, Diana, 1987).

3. Sequfa agricola:

Se define como un "Défiecit hidrico coincidente con las &pocas en que

@s necesaria la presencia del agua para las labores agricolas™ (Durin,
Diana, 1987}

Analizando las definiciones, se observa que algunas solo se refieren al
déficit hidrico (fenfmeno de sequia) y no toman en cuenta cdmo afecta
al hombre y a sus actividades (riesgo por sequias) o sea son definicio=-
nas meramente meteoroldgicas o hidroldgicas.

Las otras consideran a la sequia como la ausencia de suficiente canti-
dad de precipitacidn en el momento oportunc (tiempo) y lugar adecuado
(espacio} que no hace posible producir la tierra, abastecer de agua a
la poblacidn ocasiona disminucidn en el nivel de los rfos y fuentes na-
turales, conduciendo a escasés de alimentos y p&rdidas econdmicas con-
siderables, implicandc en otras palabras "riesgo de sequias” que es n
nuastro interés fundamental en este estudio.
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CRUSAS DE LAS SEQUIAS

Se ha observado muchas veces cue el fenfmenc de sequia en la regidn
Pacifico Norte no cbedece dnicamente a una disminucidn en el monto de
la precipitacidn anual sino en su distribucién irreqular tanto en el
tiempo como en el espacio.

Segin Garcia de Pedraza Lorenzo, 1582, la sequfa es una ancmalia atmos-
férica cuyas variaciones parecen estar afectadas por rel balance de ca-
lor del sistema chéno—tierra—atmésfera arociado a fluctuaciones ener-

géticas.

A nivel mundial las principales causas de la sequia scn:

1. Presencia del anticiclén célido de bleoque: son vientos que se man=—
tienen estaciocnarios durante semanas o meses actuando como secantes de

la atmbsfera al dJdesviar la trayectoria de las borrascas y de los vien-
tos del oeste por encima o debajo de la latitud que ocupan.

2. Ausencia de vapor de agua en niveles bajos, debido a que el aire
caliente y los cielos despejados rcoban por evapotranspiracidén gran can=
tidad de agua e bajos niveles. Al no invertir los suelos energia en
evaporaxr, tode es empleado en calentar esos suelos, contribuyendo ca-
da vez m@s a que el aire estd mis cilido y recalentado por los mismos
suelos.

3. Aumento del anhidridc carbdnico: Este aumento calculado en un 10%
en los Gltimos 30 afios provocado por los humos de impurezas puede absor-
ber la radiacidn de onda larga devuelta por la tierra y actuar como un
invernadero recalentando las c¢apas bajas de la atmSsfera.

4. Erupciones volclnicas: El polvo y ceniza inyectado a la atmbsfera
por las erupciones volcinicag puede circular alrededor de la tierra.im-
pulssdo por los THYFO8de viento contribuyendo aveces a enfriar la tro-
posfera media, al actuar de toldo por pérdidas en la radiacién.

5. Interaccifn ocefno-atmdsfera: El mar almacena grandes cantidades
de calor que pueden afectar después a les intercambios de temperatura y

humedad del aire que tiene sobre &€l, tal es el caso del fendmeno que se
cocnoce como "E1l Nifio"

6. Periodos de manchas solares: El sol influje en la creacidn de la
circulacifn del aire. al producirse las manchas solares con una perio-
dicidad de unos 1l ajios (con variacicnes extremas entre 7 y 17) podrfan
implicar una oscilacidn en los flujos radiantes.

7. Marcha del planeta tierra pcr el espacio: la Tierra al desplazar-
se en su galaxia puede atravesar zonas con abundante polveo cdsmico que
fuede reducir grandemente la entrada de la radiacidn solar ¥ esto po:
dria ser causa indirecta de la sequia.
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En Costa Rica, el fenfmeno de las sequias en el &rea de estudio se pre-
senta generalmente cuando peedominan los vientos de direccifn norte
sobre los surocestes, los cuales acentfian su influencia en los meses de
julio y agosto, produciendo el fendmeno ccnocido en Costa Rica como el
“"yeranillo de San Juan" que al extenderse mis de lo esperado ocasiona
las sequfas (Castro, V. y Villegas, €. 1987).

Seqglin estudios realizados por el Instituto Meteoroldaice Nacicnal, se
ha tratado de asociar la presencia y severidad de las sequias en Guana-
caste con la existencia del"fénomd.ao del nifio" que consiste en la apa-
ricidn ocasional de corrientes ocednicas ci8lidas en las costas surame-
ricanas del Océano Pacifico, que coinciden con el verano del hemisferio
sur. Se caracteriza por la existencia de una condicifn anormal en la
superficie del mar y de la atmésfera scbre €l durante un periodo gue
va de varios meses a mAs de un afio.

Origina una alteriacidn del tiempo que afecta a gran parte del planeta
especialemnte las ireas de costas en el Océano Indico y Pacifico. Es=-
te fenfmeno ocasioha un aumento en la temperatura del mar, aiteracidn
en la presidn atmosférica en zonas amplias y distantes y afectz la di-
reccién y velocidad del viento.

"El Nifio" afecta a los continentes de diferentes maneras por ejeumlo en
américa del Sur,llveve poco,en Australia se producen inundaciones, en
Indonesia y parte de Africa origina segquias, asi como en la zona centro=
americana.

En nuestro pais, el fenémeno se presenta con diferentes intensidades e
intervalos que oscilan entre 2 a 7 afos, con una duracién variable,
persistiendo por un periodo de 12 a 18 meses {Manso, P. y Ramirez, P.
1988) siendo los eventos principales los ocurridos en 1957. 1958, 1965,
1972, 1973, 1976, 1977 y 1982--1983 y 1986, 1987.

En Costa Rica, la ocurrencia del fen&meno en 1965, 1966, 1972, 1973 y
1982, 1983 ha producido sequias severas, especialmente en la zona del
Pacffico Norte, drea del presente estudio (Ramirez, P. 1986).

Seglin el Instituto Meteoroldgico Nacicnal, las consecuencias del fend-
meno del nific son::

~La presencia de una estacidn lluviosa irreqular y una estacidn seca
mas prolongada y cilida que en otros afios.

-La estaciln lluviosa se caracteriza por una disminucidn en la canticzd
de precipitacidn especialmente en los meses de julio y agoste (Veranillo)
as{ como ur auRentc en el nimerc de dias sin lluvia y un final anticipa=-

do de las lluvia.

Como ejemplos de lo anterior se cita el caso del afic de 1972 (Ramfrez,
P. 1986) en el cual las lluvias normales de la estacidn no se reinicia-
ren sino hasta principios de setiembre, sobrepasando el valor normal ,
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el nimeroc,, dfas secos pox mes en junio, julic y agosto. En Nicoya;
Guanacaste, julio y agosto hubo 59 dias secos superando en 18, al ni-
mero normal de 41 dias secos, en ese lapso. La estacidn lluviosa tam-
bién termind temprano, en octubre, empezando en ese momento una esta -
cidn seca y larga, con poca ocurrencia de temporales en diciembre y ene-
ro y un nimero de dias secos, superior al prcmedio en abril y mayo. La
estacidn lluviosa siqyiente se inicia tarde y la salida de las lluvias
se adelanta a octubre,” el inicio de las mismas en el mes de mayo siguien-
te se atrasa.

En 1986 el impacto del nific se inicid con el prolongado Veranillo a me-
diados de afic (Manso, P. Ramirez P, 1988) ocasionando en la mayoria de
las estaciones de la Vertiente del Pacifico mas dias secog por mes que
lo normal. La estacidn lluvisa finalizd antes de lo normal {primera
quincena de octubre)} en el Pacifico Norte (Guanacaste) y primera quince-
na de noviembre en el Valle Central, adelantindose en un mes con respec-
to a lo normal.

El efecto del "Nino" en las condigiocpes climdtica del Pacificc Norte
fueront la mayoria de los meses ae la estacidn lluviosa tuvieron mis

dfas secos que el promedio,por ejemplc en Liberia se habfan dado 42 dias
secos, mis de lo normal.

El inicio de 1987 se caracterizd por la ausencia de tempcrales en el
Atlantico que aportan agua a algunas partes del Pacifico, tamhién
este fendmeno en Costa Rica afecta las temperaturas por ejemplo la es=-
tacidn San José, ha registrado en los {iltimos 40 afios, las temperaturas
mds altas en este periodo, elevacidn en los valores de temperatura en
la superficie del mar (algunos sectores alcanzaro 3°C) de agosto a oc-
tubre de 1987,

El impacto del fendmeno del nific ha sido basicamente en tres activida=-
des (Manzo, P y Ramirez, P.,, 1988) a saber, abastecimiento de agua (des-
censo de un 25% en los caudales de los rios), pérdidas agricolas (segiin
el Instituto Nacicnal de Sequros, sdlo en arroz suman 88 millcnes de
cclones con un aseguramiento de un 25% del &rea sembrada), y la activi-
dad pesquera (reducciln en la captura de ciertas especies).

Resumiendo, se puede decir que seclin los estudios realizados en Costa
Rica, la presencia del”Fenfmeno del Nifio" ha demostrado tener gran in-
fluencia en cuanto al origen y severidad de las sequias que se han pro-
ducido en el drea de estudio, as{ como en la disminucidn de irreculari-
dad de la precipitacidn, en otras freas del pais constituyéndose en un
riesgo para algunos sectores de la provincia de Guanacaste.
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ANALISIS Y DISCUSION DE 1LOS RESULTADCS

A continuacidn, se hard un anilisis detallado de los gridficcs de evapo-
transpiracidn potencial y precipitacidn “B®Bu= mes de algqunos afics

de las estaciones meteorvldgicas Liberia, LLano Grande, Hacienda Tempis-
que, Taboga, Santa Cruz, La Giuinea y las Juntas, Abangares. Sin embar-

go para mayor facilidad del lector, dicha informacidn se resume en las
tablas N°1 y N°2,

ESTACION LIBERIA:

Eueron graficados 7 afios (1978-1984), En ese periodo, la evapotranspi-
racién potencial superd a la precipitacidn en 5 meses en 1980, en 7 me
ses durante los afios 1978, 1979, 1981, 1983 y 1984, en 8 meses en 1982.
Solo en el mes de julio de 1980 y el de junio en 1983, la evapotranspi-
racifn potencial fue igual a la precipitacién.

Hubo gran variacifn en cuanto al mes de mayor precipitacién de un afio
a otro, correspondiendo al mes de mayo en 1978, 1982, mes de junio en

1579 y 1981, al mes de setiembre en 1983, y 1984 y al mes de octubre en
1980.

En cambio, el mes de mayor evapotranspiracidn potencial se mantuve cons-
tante, correspondiende a marzo, a excepcidn de los afics de 1988 y
1984 en que se dio en &l mes de abril (Ver gr&ficos la - lq)

ESTACION HACIENDA TEMPISQUE

Fueron analizados 7 afos (1972-1978). Durante ese tiempo, la evapotrans-~
piracifn potencial superd a la precipitacidn por 7 meses, en los afios

1974, 1975 y 1978, por 8 meses en 1972, 1973 y 1977 y por 10 meses en
1976.

El mes de mayor precipitacidn fue variable de un afio a otro, correspen-

diendo a mayc en 19727y 1978, a junio en 1976, a setiembre en 1974 Yy
1975 y a octubre en 1973 y 1977.

El mes de mayor evapotranspiracién potencial fue marzo, a excepcidn de
1977, en que correspondid a abril y en los afios de 1976 y 1978, ademis
del mes de marzo se extendid a abril (Ver Graffces2a - 2q).

ESTACION TABOGA

Se analizarcn 1l afios (1971~1973; 1975-1977; 1979-1983). Durante esd
lapsc, la evaportanspiracidn potencial superd a la precipitacidn por 5
meses en 1980, pcr 6 meses en 1973, por 7 meses en 1976, 1977, 1979 ¥
1981, por 8 meses en 1975, 1982 y 1983 ¥y por 9 meses en 1972 y 1976,

El mes de mayor precipitacidn no se mantuvo uniforme a través de esos
afios, correspondiendo al mes de mayo en 1972 y 1982, junioc en 1973 y

1983, setiembre en 1971, 1975 y 1979 y al mes de octubre en 1976, 1977,
1980 y 1981.



53~
TASLA ¢ 1

ESTACICON aRo EVADOT. PCTER. PRECIP. A EVAPCT. POT -
A DRECIPIT. EVIDOT. POT. = A PDECITIT,
EM # MESES EN # MBEGE® EN # MESE=E.

LIEERIA 1980
1978
1979
1981
1983
1984
1982

HACIENDA TEMP. 1974
1975
1978
1972
1973
1977
1976 1

TABOGA 1980
1973
1971
1977
1979
1981
19875
1982
1983
1972
1976

SARTA CRUZ 1971
1973
1972
1982

LA GUINEL 1975
1973
1978
1979
1981
1983
1971
1972
1974
1576
1977
LAS JUNTAS 1970
RBANGRRES 1966
1963
1964
1965
1975
1978

1 (3ulio)

LIRS ALY IR |

1 (junio)

1 (julio)

O YWOUN~N VOO ENIIdRWL COWOOIN-S 0

wh ah
NN ANNNONODOoOVORINNR

&
5
5
5
6
5
&
5
5
5
4
4
4
2
7
6
5
5
5
5
4
4
4
3 -
3
5
5
3
3
6
6
6
5'
5
5
4
4
3
2
2
7
6
5
5
5
5
5



ESTACION

LIBERIA

BACYENDA TEMPISQUE

S NTA CRUZ

LA GUINEA

Las

AROS

1972
1582
1979
1981
1983
1984
1380

1972
1978
1976
1874
19758
1973
1977

1972
1982
1973
1983
1971
1975
1979
1976
1977
1980
1901

1982
1971
1972
1973

1978
1981
1972
1977
1971
1573
1974
1975
1879
1933
1976
1978
1964
1970
1963
1965
1966
1978
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TABLA N°2

MES DE
PRECIPITRCION
{mm.)

ayoe
Mayo
Junio
Junio
Setiembre
Setiembre
Octubre

Mayo
Mayo
Junio
Setiembre
setiembre
Gctubre
Octubre

Mayo
Ma o
Junio
Junic
Setiembre
Setiembre
Setiembre
Octubre
Octubre
Octubre
Octubre

Mayc
Setiembre
Setiembre
Cctubre

Mayo
Mayo
Junio
Agosto
Setiexbre
Setiembre
Setiembre
Setiembre
Setiembre
Setiembre
Octubre
Mayo
Junio
Setiembre
Octubre
Octubre
Octubre
Noviembre

MES DE =*
YEPOTRENSPIRACIZN

Marzo
Marzo-pbril
Marzo-Abril
Marzo
Marzo

Marzo
Abril

Marzo
Marzo
Marzo
abril
Abril
Marzo
Marzo
Marzo
Mayo

Marzo
Marzo

Marzo
Abril
Abril
Abril

Marzo
abril
Marzo
Abril
Marzo
Marzo
Marzo
abril
Marzo
Marzo
Abril
Marzo
Abril
Marzo
Mayo

Marzo
Marzo
Abril
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La evapotranspiracifn potencial maxima, en cambic se ha mantenido mis
constante, presentindose en el mes de marzo, a excepcidn de 1971 y 1983
que correspondid al mes de abril y en 1977 a marzo (Ver grificos 3 a-

k).

ESTACION SANTA CRUZ

Fueron analizados 4 afios (1971, 1972, 1973 y 1982). Durante esos anos
la evaport anspiracidn potenecial superd a la precipitacidn 7 meses en
1971 y 1973 y por 2 meses en 1972 y 1982,

El mR®s de mayor precipitacifn correspondid en 1982 a mayo, en 1971 y
1972 a setiembre y en 1973 a octubre.

El mes de mayor evapotranspiracién potencial se mantuvo casi constante
presentdndose en abril a excepcifn de 1982 que correspondid a marzo
(Ver Gr&Aficos 4a-4d).

ESTACION LA GUINEA

Fueron analizados 1l afios (1971-1979, 1981 y 1983) En ese periodo la
evapotranspiracidn potencial superf a la precipitacién en 5 meses du-
rante 1975, & meses en 1973 y 1978, 7 meses en 1979, 1981 y 1983, en

8 meses en 1971 y 1972, en 9 meses en 1974 y en 10 meses en 1976 y
1977. solo en julio de 1975, la evapotranspiracién potencial fue iqual
a la precipitacidn.

El mes de mayor precipitacifn fue variable de un afic a otro, correspon-
diendo e mayo en 1978-1981, a junio en 1972, a agosto en 1977, setiembre
en 1971, 1973, 1974, 1975, 1979 y 1983 y a octubre en 1976.

La mayor eévapotranspiracifn potencial se mantuvo m&s constante, corres-
pcndiendo al mes de marzo a excepcién de los afies 1975, 1976, 1977 y
19€1 en que se dio en el mes de abril (Ver grificos Sa-5k).

ESTACION LAS JUNTAS

Fueron analizados 7 afios (1963-1966; 1979, 1975 y 1978)., Durante ese
tiempo la evapotranspiracidn potencial superd la precipitacin en §
meses en 1970, 6 meses en 1966, 7 meses en 1963, 1964, 1965, 1975 y 1978.

el mes de mayor precipitacidn correspondid al mes de mayo en 1973, a
junio en 1964, a setiembre en 1970, a octubre en 1963, 1965 y 1966 y al
mes de noviembre en 1978.

La mayor evapotranspiracidn putencial correspondid al mes de marzo a
excepcidn de 1964 y 1978, cuando sa dic en el mes de abril y 1963 que
se presentd en el mes de mayo (Ver Grificos 6a - 6g).
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ESTACION SANTA CRUZ
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ESTACION LA GUinEA
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ESTACICN LAS JUNTAS
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ESTACION LAS JUNTAS
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ESTACION LA GUINEA
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Bl andlisis de las figuras de procbabilidad de precipitaciln de cada una
de las estaciones metecrolSgicas del Area, se resume en la tabla # 3,
que contiene 1la precipitacidn media anual, la desviacidn standard, los
montos entre los cuales oscilan el 68% de todas las ocurrencias en una
distribucidn normal, el 16% de que las precipitaciones sean infericres
o superiores a x monto (fuera del rang> de la desviacién standard) el
nimeroc de afios de registro de la informacidn, asi como el niimero de la
figura que contiene la informacidn de probabilidad de precipitacién
anual.

De la informacidn anterior, se construyd el mapa de isolineas (Ver mapa
#3) que demuestra las ireas con probabilidad de 0-4%, 4-8%, 8-16%, l€~-
20% y > 20% de que la precipitacidn sea inferior a 1000mm anuales.

El an3lisis de la evapotranspiracifn potencial y precipitacién anual
para las estaciones, nos da como resultado general que en 22 oportuni-
dades la evapotranspiracién potencial superd a la precipitaciin durante
7 meses, en 3 por 6 meses, en 4 por S meses, en 9 por 8 meses, en 5 por
9 meses v en 3 por 10 meses. Lo antericr al ser interpretadc nos indi-
ca que @8 normal, para el Area donde estén ubicadas las estaciones
(Sector planc), que la evapotranspiracidn supere a la precipitacién por
7 meses, considerdndose anormal que la supere menos de 7 meses (aungque
noc @s de nuestro interés por no existir falta de agva), o mis de 7 mé -
ses, ya que aquf si podrfa estar indicando la presencia &zl fenfmeno de
sequia, cuya falta de agua ocasiona un riesgo para la poblacidn al afec=-
tar el desarrollo normal de sus actividades.

Otro resultado que nos brinda, es que el mes de mayor precipitacidn va-
rfa en todas las estacicnes de un afio a otro, sin embargo, &sta se con-
centra en cualquiera de los siquientes 4 meses a saber: mayo, junio, se-
tiembre u octubre. Es l&gico queno se presenta en junio o agosto (solo
en casos excepcionales) ya que corresponden a los meses en que se¢ da una
disminucifn en la precipttacién, recibiendo el nombre de "Veranillo" o
“Canfcula" ni en los meses restantes, debidc a que se da la &poca seca
caracteristica del clima tropical seco.

El mes de mayor evapotranspiracidn potencial en el Area, casi siempbre
coincidid con el mes de marzo, aunque aveces se presenta en abril.

La tabla ¥3, que resume la probabilidad de precipitacidn anual de las
diferentes estacicnes meteoroldgicas da como resultado que las estacho-
nes de Playas del Coco, Bagaces y Santa Rosa tienen un 168 de probabili-
dad de que se produzcan las precipitaciones anuales mfs bajas, de todas
las estaciones, analizadas a saber: 910.7mm, 914,5mm y 178,2mm respec-
tivamente,

La prcbabilidad de que las precipitaciones anuales por estacifn scan
inferiores a 1000mm se resume de la siguiente manera:
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ESTACION

San Luig, Cafias

La friinea

Tubcga

Taiclinga

Santa Rosa

Playas del Coco
Peldn de la Bajura
Filadelfia

Bagaces

Playa Panamd
Puerto Humo
Hacienda El1 Real
Sardinal

Liberia, LiLano Grande
Santa Cruz
Hacienda Tempisque
Las Juntas

PRECIPITACION DESVIACION

MEDIA ANUAL
{rm)
1615, 80
1732,9
1665,0
1824, 4
1450,5
1462,7
1736,8
1793,6
1365,9
1943,9
2510,6
1557,6
1656,6
1645,6
1862,0
1708,9
2273,6

TABLA N° 3

STANDARD

443,0
470,5
349,4
508,5
472,3
552,0
457,2
227,7
451,4
840,2
456,1
451,4
443,6
464

429,2
457,2
511,0

68% DE TODAS LAS
OCURRENCIAS OSCL

LAN ENTRE SIG.
1171,9 - 2059,7

1262,4
1315,6
1315,9

978,2

910,7
1279,6
1565,9

914,5
1103,5
2054,5
1106,2
1413,0
1181,6
1432,8
1351,5
1762,6

-

2203,4
2014,4
2332,9
1922,8
2014,7
2194,0
1921,3
1816,3
2734,1
2966,7
2009,0
2300, 2
2109,6
2291,2
2166,1
2784,6

16% DE I'ROBAB.

16% DL T'ROBAB. # afinos

DE QUE L PREC. DE QUE LA PREC,. REGDS

SEA< 2 (mm).
1171,
1262,4
1315,6
1315,9

978,2

910,7
1276,6
1565,9

914,5
1103,5
2054,5
1106,2
1413,0
1181,6
1432,8
1355,5
1762,6

SEA ™ A (mm.)

2959,7
1262,4 124
2014,4 15
2332,9 15
1922,8 8
2014,7 119
2194,0 11
1921,3 15
1816,3 9
2784,1 5
2966,7 ]
2009,0 i3
2300, 2 11
2109,6 12
2291,2 27
2166,1 13

2784,6 19

wwMMHﬁ.

VIR FIG.
#

Ew ouauvnae wwe.
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0-4% da probabilidad: Estacidn de Filadelfia
Estacidén de Puerto Humo
Estacidn Santa Cruz
Estacifn de Taboga
Estacifn de Sardinal
Estacidn de Hacienda Tempisque

4-8% de probabilidad Estacifn de Peldn de la Bajura
Estacifén de Talolinga
Egtacidn de La Guinea
Estacifn de Liberia.

8-12% Estacifn de San Luis Cafas
Estacién de Hacienda El Real

12-16% Estacidn de Playa Panami

16=-20% Estacién de Santa Rosa
Estacién de Playas del Coco

> 208 Estacidn de Bagaces

El mapa de prcbabilidad de sequfas nos muestras las &reas con probabili-
dad de que las precipitaciones anuales sean inferiores a 1000mm. Por
ejemplo, entre lag isoclineas de 0-4% de prcohabilidad, podemos sefialar
los siguientes lugares, Santa Cxuz, Santa Barbara, Oriente, Puerto Humo,
Taboga, Filadelfia, Bel&n, etc. Entre 4~8% se localiza a San Rafael, La
Guinea, el Viejo, Talolinga, Palc Verde, Bebedero, Javilla Abajo y Arri-
ba (Valle del Tempisque). Entre B-12% estin Hacienda El1 Real, Monte Ga-
1l3n, San Jerdnimo, Cafias, etc. Entre 12-16% se encuentran Culebra, Deli-
cia, Selia, etc. BEntre 16-2% las Srzas costeras del Golfo de Papaga¥e-,
Santa Rosa, Liberda,a Piedras Grandes, Montenegro, etc., Superior a 20%
abarca el &rea de Bagaces y Arbolito.



