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El presente trabaje tiepe como chjeto identificar lasdreas afectadas y propensas al riesgo por
wnundaciones ¥ avalanchas de los poblades de Puerto Viejo y La Virgen de Sarapiqui, Turriaiba; Tuis,
Pejibaye, Cachi y Urasca, sediante la recopilacién de informacién histérica, caracteristicas geofisicas,
fotointerpretacidn y trabaio de campo y los ubica y diferencia-espacialaente.

Rfeiswo analiza las causas que dan origen & Ias inundaciones y avalanchas y Sus caracteristizas,

I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los eventos ilamedos "desastres naturales® ocasionan 12 muerte de #s personas cada afo, sin embarga
na existe evidencia de que los procesos clisdtices, geclégicos y geosorfolégicos estén cambiando o
volviendose sds violentos. ;Entonces, si ng existen casbios en la naturaleza, por qué los efectos negat:ives
de los eventos naturales se estdn volviendo eds frecuentes, sds violentos y ocasionando cuantitativamente mds
pérdidas humanas y materizles”

Lo anterior cunsideraaos, se debe a que el hombre esk caebrando su entorno, haciéndolo mds propersc
v la poblacién cada vez mds vuinerable a los desastres. Asigismo, 14 pobiacién creciente del Tercer Munda
estd forzada a sobrecultivar, deforestar y particularsente sobreutilizar su tierra, haciende su aabiente ads
propenso a fentaenos tales como inundaciones y sequias,

Por otro lada, ei creciente ndaers de poblacidn con auy bajos riveles de ingress, estn coirgades a

construir sus viviendas en d4reas de pendientes fuertes, zonas propensas & sisaos, lnundaciones y
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deslizamientos. En e3tas 4reas de  pobreza consiruyen sus viviendas con materiales no aptos, como son las
casas de lata, carton y palma, en dress sarginadas y de tugurio.

Costa Rica no esk al eargen de los anteriores problemas, y como pais en vias de desarrollo, sus
actividages econdeicas y soctales han sido afectadas afo con afo por eventes naturales tales como
1nungdaciones, ceslizamientos, avalanchas, sequias, sismos y actividad velcdnica.

Sin eabarge, cabe destacar, que el estudio Cientifica y econdaico de log desastres naturales ha side
orientado hacia los aspectos geofisicos {clisdlicos, geoléeices y gqeomorfolfgicos). Aunque estos aspectos
tienen cierta importancia en ®! andlisis de los peligros materaies, el hosbre tiene poce o ningdn contral
sobre ellos, y ha dejade de lado el estudio de ba gran variedad de aspectos humanos sobre los cuales si tieee
algin grado de comtrol. O sea, concretamente ha dejade de lado las relaciones sociales, asi como las
relaciones naabre-paturaleza, sin eabargo cose primera parte de esta investigacidn, estaeos realizando uwn
estudio que pretende determinar la propensidn de algunas localidades, al riesge por inundaciones y
avalanchas,

11 0BJETIVO
OBJETIVD SENERAL

Determinar la propension al riesqu por inundaciones y avalanchas en las localidades de Puerto Viejo y

la Virgen de Sarapiqui, Cachi, Urasca. Peitbaye Turrialba y Tuis con base en la inforeacion

hisbrica, aspectos geafisicos, asi como los procesos de alteracide del aedic.
DBJETIVOS ESPECIFICOS
L. fdentaficar las dreas afectadas por inundaciones y avalanchas que implican riesgo en las lotalidades

a estudiar
2. Canocer y analizar las causas de las inundéciones.

3 Mapear dreas afectadas y propensas a los fendaenas naturales antes mencicnades.
II1 METODOLOBIA

Los poolades en estudio fueron investigados em el proyecte “Tipos y Distribucdén de alqunos Peligros

Maturaies ep Losta Rica”, donde con base en la recopilacifn histérica en periddices, biblilografia y trabalo
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de caspo se detectarcn grandes peligros parz la poblacion, Al no existir estudios en estas localidades sobre
dreas propensas ni afectadas por inundaciones y avalanchas se creyt importante realizar este trabajo.
En priser lugar se hizo una revisén bibliogrifica exhaustiva sebre diversos enfoques que abordan la
problesdtica de  los desastres naturales,  Adeads, se revisé bibliografia especitica sobre desastres

naturales, vy aspectos geogrdficas, histdricos y culturales de las &reas de estudio,

Para la deiimitac#n de dreas propensas y afectadas par inundaciones y avalanchas fuerpn utilizadas
fotografias abreas, mapas (topogréficos, gaciegices, geomorroiogifas y capacidad de ugo del swelo),  Se
revisd inforsacidn histérica de eventos naturales y se realizffrahajo de campo para entrevistar 3 la
sohlazidn, visita~ institucisnes talse toagWypfvipdtifades, Cuerio de Bemderos, Cruz Roja vy (omités da

Faergensiad 3zatas en las achlados donde  funcisham.

7]

2 aralizé la infereaziée de caudales _para oeverazmar 13 probabilidad (Pl-de que un caudal pics
aspecifico anual sea  igualado o excedidu an un ano woalquaizra. Asiaisso, sz getersind ®l pericdc de retorns
{"r} ds cada ano de eses taudalzs stilizando las sijuientes férsulas seqdn Meitull {Linsley, Xohler Paulys

1978},

g o= a Ir= n+ 1

n + 1 [}

Lo anterior fue realizade para los rios Pejibaye {comn el mayor registro de caudales), Turrialba y
Sarapiqui, sin embarge para Turrialba no es amuy tonfiable este andlisis ya que el nlisero de afes de registro
de caudal es menar a 20 afos. Asimiseo no existe el registro para los demds ries estudiades.

IV LOCALIIACION Y UBICACION DE LO& POBLADOS

El 4rez de estudio aberca los poblados de (Ver mapa 1) La Virgen y Puerto Viejo dei Canton ge
Sarapiqui, provincia de Heredita. De la provincia de Cartago, abarca Turrialba y Tuis fcantdn de Turrialbal,
Peripare v Humo {cantdn de Jiménez) Cachi y Urasca {cantén de Paraisa),  (Ver Mapa No.l}.

En ef proyecto de tevestigacdn “Tipns y Distribucite de Alquaos Peligros Naturales en Costa Rica, se

puda detectar zue esas dreas son afectadas frecuentemente par inundaciones y avaiangnas.
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Decrao a que la ocupacién de estas dreas es cada vez ads intenso y el riesgo es mayor, se creyd
iapertante realizar este estudio que peraita 2 los pobladores conocer los peligros a los cuales estén
expuestos para que adopten las sedidas preventivas necesarias y para que las gsutoridades gubernaaentales
toeen las decisiones correspondientes antes, durante y despuds del desastre para mitigir lon efectos del
215a0,

V CAUBAB DE LAS INUNDACIONES Y AVALANCHAS

Los fendaergs naturales que Implican riesgo en las dreas de estudio y que pueden provacar desastres
tienen varias causas, a saber:
S0 Degradacitn del Bueld

La degradacénr del suelo es un factor mey Importante en el andlisis de los desastres naturales,
Segin Blakie, P, y DBroohfield, M. 1983, iaplica reduccion & um nivel mds bajo, el cual estd en relacide con
el uso actual y posiblex usos y ssa requccion 1mprica un prodbleaa para los que utilizn el suelo. Fuede ser
respensable en parte, de 13 saveridad de 2lgunos gesastres naturales por ejesplo el hambre en Etiopia y Sudén
{Eckholm, 1575).

Los pracesos ataoséricos y qealdgicos violentos han producido caabios rdpides en ashientes libres de
personas, sin esbargo la interferencia del hoabre ha modificadc y usualmente acelerado todes estos procesas
y ha creado las condiciones bajo las cuales nyevos procesos ausentes previamente o insignificantes entran en
juega,

Todos les procesos de degradacén del suelo ocurren en la naturaleza, sin eebargo la actividad humans

ohre la tierrz casbia las condiciones de su operacidn,

Alguncs de los eventos que dan inicio a los desastres ¢ cadstrofes tiemen explicaciones que ios
vipculan con 3 degradacién asbiental ya que ambos surgen de la conjuncidn de procesos fisicos y soclales,

En Costa Rica la degradacén del suelo tiene que ver entre otros factores con la deforestacion de la
tobertura bescasa,  Segdn Jetfirey Leomard el 51X del pais estabs bajo bosque natural cerrada v bosgque natural

abiertg en 1970, sin embarqo en 1999 solo el 34X permanecia baiu esa categoria,
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La deqracacén aceterada det suele con la explotacidn forestal, la construccidn de caaminos, la
DCupacidn  4anadara y agricolas, dejan tierras descublertas con grandes problemas de erosidn de cércavas,
deslizamientos y remocidn de 1la capa superior del suelo que desancadenan en otros fendsenos que implican
riesgo para numerosas poblaciomes y sus actividades comc los analizados en este estudio,

3.2 Aspectos cliedticos e inundacianes

Dentro de las causas de las avalanchas e inundaciones tenemos entre 1os elesentos del clima, las
precipitaciones, o sea su distriducion, S8 ipvensimae ¥ sus caracterasticas.  Por ejemplo nuestras  dreas de
estudio se localizan en las llanuras del norte (Puerto Viejo y La Virgen) v en 2] sector intersontano de la
parte central del pais (Cachi, Urasca, Pejibaye, Tuis y Turrialba),

En las llanuras del nerte tenemos precipitaciones durante tode el afa, sin embargo se puede ohservar
una leve diseinucidn-durante algunos ameses, ain asi el ses de menor precipitacidn. tieme montos superigres a
les 100me. Los nmeses de noviesbre, diciesore, enero reanen el 351 del total anyal de precipitaciones. El
aes eds seco corresponde a setieabre {Flores, E. 1982},

En el sector intersmontano existe tiaramente definida una estacén 1luviesa vy una seca sin eebargo,
aientras mds avanzamos hacla el Caribe el ndeerc de wseses secos diseinuye, hasta llegar a tener solo una
dissirucitn de precipitaritn en el aes ads seco.

La lluvia del pais se cataloga en dos tipos principaleente:  torrenciales aguacerss (lluvias
intensas) y lluvias continuas, Hall, C. 1984, Los primercs resultan de la conveccién vy del desarrcllo de
nubes cuaulonimbes & lo large de frentes de convergencia, Se caracteriza por la concentracidn especial de
fuertes aguacerss con torsentas eléctricas afectando &reas relativamente pequefas. Es una lluvia intensa can
gran poger erosivo para las 4reas desprotegidas de vegetacidn, generalmente ocurren en dreas sontanesas,

El scequndo tipn, esk asotiade a frentes frios, vaguadas del este o disturbios cicldnices que se
conacen en festa Rica con el noabre de temporales, Caen grandes voldaenes de lluvia pero en forma menos
Intensa y #ds prolongaga. Muchas veres causan inundaciones en las lianuras o tierras bajas.

Los tices de orecipitaciones anteriores dan origen 3 inuncaciones gue s¢ pueden agrupar en dos seqin

Hays, ¥, 1981,
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-Inundaciones reldmpago que s& caracterizan por ser locales, repentinos, de corta duracidén y cen gran volumen
de agua, con flujo encrae en poco tiempo. La descarga llega a su mdximo répidamente,  Son desastrosos ya que
acarrean lo que encuentran a sy paso. Son  cosunes en  4dreas montadosas e isplican peligre en las Ilanuras
coluvie aluviales & donde llegan en dltima instancia y que corresponden a las dreas ocupadas por el hombre
{caso de las avalanchas que han a afectado Cachi, Urasca, Pejibaye, Turrialba y Tuis).

ias nacientes de los rios de los valles Reventazon-Turrialba presentan pendientes fuertes superior al
40% y debida a la deforestacitn y mal usa ove] suelo, las partes altas presantan taludes de erosiém, lo tual
con las altas preciprtaciones paeden desestabilizar 1as iaceras y provecar deslizasientos que pueden
convertirse en avalanchas
-Inundaciones Lentas. Son orasiompados por precipitaciones del sequnde tipo que se produce sobre grandes
dreas, difieren de los priseros debido a su extensidn, duracidn, intensidad. y distribucide. Tres
caratteristicas controlan el sovimiente de 12 inundacién, 2 saber: almeancenaatento del canal, rasbio en la
capacidad del cenal y tiempa. Este Ultimo se refiere a! tiespo de llegada de ¥ descarga adxima de cada
tributaria al canal prancipal. Generalmente es en tiempos siferentes e influye o modifica el flujo mdxiso,
pientras la inundacién avanza ric abajo. En otras palabras son 1nundacicnes producto de lluvias de varios
dias y e! aumento en el caudal de los rios es paulatine. Ocurren en regiones himedas (Hays, W. 198l). Es
el caso de las inundaciones que se producen en Puerto Viejo de Sarapiaui.
3.3 Ocupacién husana de las dreas de riesgo

Todas las localidades en estudio ocupan dreas geomorfolégicasente inestables coms son adanices
aluviales o conos de deyeccidn de ios rios v las lianuras de inundacidn de los aisaos, Lo anterior las nace
prapensas a frecuentes inundacianes y avalanchas,

Es importante remontarnos a la histeria para referirnos brevemente al aspecto de colonizacdn de
estas dreas para tratar de esplicar per qué a pesar de que iaplican peligro el hombre se asienta en ellas,

Les pobladores de Turrialba, Tuis, Pejibave, Cacn: y Urasca se ubtcan en los valles de los riss
Turrialba y Reventazon,  Seqdn Larolyn Hail, 1978, el poplasmienis de estas 4reas tieme relacifn con la ruta

es0gida para el trazado del ferrocarrii al Atlantico, que en un principlo fue 2l valle del rio Reventazén,
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sin embarge a Y:nales del siglo ¥IX y principios del XX, se extendid al rio Turrialpa, Le anterior provocd
una transforaacion fascinante del paisaje entre 1890 y 1935, Antes del trazado del sismo, 1a sayer parte de
los valles mencionados anteriormente estaban cublertas por bosques densos. En el valle de Turrialba en 1840
los cultivos correspondian 8 pastos, cacav y café,

Al llegar el ferrocarril estos pueblos salieron del aislamients v se convirtieron en eje de la
actividad econdaica de la regifn,

Es isportante sefalar que &l poblamiento de la ciwdad de Turrialba tamiién tiene que ver segln
Bedaya, E. 1984, con el ‘terresoto que gestruyo la ciudad de Cartago ya que muchas familias damnificadas se
trasiadaron hacia Turrialba.

En cuanto @ la colonizacdn de las 1lanuras del Norte en donde se ubicz el cantdn de Sarapiqui,
espezd a interesar a2 los buscadores de salida al exterior, desde prinzipios del siglo XIX.

En el taso del §rea de San Carlos, factores politicos, milztares y econdarcos estimularon las
exploracicnes, sin eabargo, las 1lanuras de Sarapiqui eapiezan con una colonizacidn extranjera a mitad del
sigle XI%. El principal wotivo fue la bdsqueda de uma salida 2l norte o al mar Caribe utilizande el rio
Sarapigu:i y el San Juan. Al fracasar los priseros intentos de colonizacidn, el interés se despierta en la
regién con las contratos ferrocarrileros de 1880,

Podemos decir que la ocupacdn de las dreas estd muy ligada 2 1a actividad econdmica para hacer uso
de sus recursos v asi como & la apertura de vias de penetracién.

V! REGISTRO DE EVENTOS NATURALES
6.1 Puerto Viejo y La Virgen de Sarapiqui

Existen registros ae inundaciones provocadas por el ko Sarapiqui desge el 3 de octubre de 125%,
Segin Bedoys, E. 1984, fue una de las crecidas mds extraordinarias ocurridas en Costa Rica, Desde entonces y
hasta ei presente les rios Puerto Vieje, Sarapiqui y Sucic han inundado el poblado de Puerto VYiejo en
nymerosdas ocasiones provocande destryccién de casas, lecrerias. agricultura y puentes,  En mener grado ha

s100 afectado La Virgen sin esbargo actuaimente existen alqunas casas en geligro de ser  arrastrazas por el
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rio. Es 1wportants sedalar que 1as inundaciones en esta drea se caracterizan por ser lentas y ocasionadas
por lluvias de varios diss. Por 1o tanto la poblacién puede estar alerta y tratar de ponerse a salve.

Las areas propensas a ser afectadas por inundaciones son: La Virgen aproximadamente unos 400 asetros
al norte del puente sobre sl rio Sarapiqui que une & la Yirgen con Tirimbina, Puerto Viejo, sector del sueils
v el drea donde se unen Tuebrada Brange y Cafio Espujén, En este sector el 12 de agosto de 1991, cuentan les
pobiaderes que hubo  “una llena® o sea el agua del rio subit 2 metros scbre el nivel del puente (visita al
campa).  En  inundacicnes grandes como la de 1970, cuando el rio Sucio se wnit con el Sarapiqui, el agua
tubrid extensionas 1mportanies. FPor ejesplo se 1nundd el teatro del poblade y hasta 4 wms sobre la
carretera.  £s precisc sefalar gue aunque existan sectores que han sido sds afectados que otros por las
inundaciones el 4rea en general corresponde a las lanuras de inundacisn de los rios anteriormente citados y
pueden ser afectados en el futuro, en otras palabras son areas propensas a eslss tendsenos {ver sapas N.2y
3.

§:2 Turrialbe

La ciudad de Turriazlba ha sido afectada em nuaerusas oportunidades por Inundacicnes y avalanchas,
sotivae por el cual fue escogida para su estudio y endlisis. Existen registros ds inundaciones que han
ifectida TurFsalps gesde 1871 (Bedaya, E. 1984} grovecedes par log rios Turrialbe y Colorado.  Estos dos
ri34 straviesan la cludad ¢ han ocasionado orandes destrucciones siendo el dltiso el afo pasade, 1l de agosta
de 1951,

El problema ocasionado por estos dos rios se debe a que el hoabre ha invadido su lecno v en el fasa
del ri2 Lolorado ha corstruido obras de infrapshructura en sus parsdes no persitiendo gque este rio pueda
anpliar sy cauce lateralosente, Asisyseo estos rios son ce wontada y llegan a su mivel ads bajo exactamente
en &1 lugar donde se ubica el centro de la ciudad de Turrialba o sea @sta estd ubicada sobre el abanico
aluvial de los rios Turrialpa y Colorada.

Generaleente las avalanchas o inundaciones s@ producen debido 3 lluvias  1ntensas [isundaciones

reldmpage) en el drea i9 cual ocasrona deslizamientos en las partes altas y desprateqidas de las montadas,

TELEFONO 37-6363 APARTADO 86-3000 HEREDIA



MAPAN. 2

AREAS AFECTADAS Y PROPENSAS

A INUNDACIONES DEL POBLADO DE
PUERTO VIEJO DE SARAPIQUI

ey 00, N

I SIMBOLOGIA
, l &- Rfos

ARREI‘IENTID\OSI
I 1 «400- .. Curvas de Nivel

L/

Caminos

° Centros Poblados

Areas Afectadas

l H ] , l Areas Propensas
»
o 93 Jxm r

Mapa base: Hoja Rio Cuarto
Ese: 150000

Dibujo: Lyis Viquez




zenbja s coing)g

N 000’06 1 (¥YiVOS3

0l¥vYNd O VMPOH | 3SVYE vdvW

g A |
Wy ¢'o o]

spsuedosd sbany

SDPD4O8Y  SDBJY

S0pDiqQod S0J}udn Y
soujwpy -
|9AIU 3p SDAJIND 001

SOy \Wd\

VIO0TTO8NIS

T e ———

T

1

INDIdVYVS 30 N3ISHIA v 30
0Qv180d 730 S3NOIOVANNNI ¥
SVYSN3dOdd A SVAVvLld3dv SvIdv

5N VdYW




9
que obstruyen luege ios cauces de los rios y la fugrza ce las aguas, aueve el saterial hacra las partes bajas
gcasionando en un tiempo relativasente corto grandes dades.

foso yna de las causas de lo antericr se puede sfalar los casbios en el uso del suelc al ser
sustituida 13 vegetacién natural por cultives, en este caso particular, por café y cafa de azdcar, lo cual
deja el suelo desprotegldo y expuesta a la erosién, Seqin el registro de eventos naturales por inundationes
y avalanchds estas se han progucida con gayor fregueficia en el mes de dicisabre, sin eabargo, tenewos
reglstros correspondientes a2 los meses de octubre ¥ noviesbre,

Lz Municipalidad de Turrialba =n ctonjunto con &1 ministeric de Obras Bblicas han tratads de dar
seluctones & este problesa wediante 1z construccife de digues, pero por faita de presupuesto no han podido
llevar & zabo trabajos de sayor envergadura. Es isportante sedalar que hasta la fecha la construccién de
gigues no ha solucionado el problemz va que el miseo ha sidp destruido parcialsente en varias oportunidades
por el rio Turrialba en alqunos sectores; siendo la dltima vez el 11 de agosto de 1991,

También debemos sefalar que en otros paises la construccidn de obras de infresstructura para mitigar
el efecto de las inundaciones ha incrementade el riesqo asi coso las pérdidas econfeicas, al audentar la
confianza de la poblacidn con respects a2 la "sequridad” que ofrecen las mismas, volviéndose 2 asentsr en
ellas (Chorley, R. 1975},

Afaissg en 1990 fue saitido un decreto prohibiendo a la poblacidn construir sus viviendas cerca del
rig, perc esto es vdlido para nuevas construcciones, sin embarge, cgué hacemos con la qQran cantidad de
perscnas que habitan en este momerto ias dreas de peligre?

Segin informacién recopztada y trapayo ge camgo los sectores afectados por avalamchas e 1nendaciones
del rio Turrialba sen:  drea puente de La Alegria, Parquecito, La Dosinica, Barrio Los Angeles, por el puente
Blanco, Puente Negro, {San Rafael) donde estd ubicade el Tugurie Loaas del Rio y Barrio La Margot. (Ver fotos
No.l y 2). El rio Colorado afecta en wmayor grado el centro de la ciudad, donde estd ubicado 21 Mercads,
locales comerciales, parada de huses y urbanjzacide Alto Cruz (Ver aapa N.$). Los aeses de mayor peligrs

parscen ser cctubre, noviesbrs y dicieaprs,

4.3 Tuls
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Existe reqistro de inundaclones y avalanchas en este poblade desde 1908. La destruccds ha sido en
puentes, viviendas, y trozes de la carretera, Actualsente seqUn comprobacidn de campo, Barrio El Milagro
torre peligro de ser afectado par un codo del rio Tuis,

Seqdn informacitn del presidente de ta Comision de Emergencia local, la Mumacipalidad de Turriaiba
realizé trabajos para desviar el rio pero por faita de fondes econdeices no fue pesible tersinarle.

Dtras dreas de peligro corresponden a los abanicos coluvie-aluviales de las quebradas ge eontads, por
ejeaplo Quebradas (Ver foto No,J Los Basboa, Paulina y otros que produjeron avalanchas el 11 de agoste de
1991 (Ver napa N.5}. Segdn versidn de ios pobladores se produjeron desiizamientos en las partes altas de las
aontafas con el terrepota que tuvo lugar ®l 22 4o abril de 1391 en la provincia de Limdn y las lluvias
intensas se encargaron de acarrear estos materiales 2 las partes bajas. Aunque la magmitud del femtmeno fue
bastante grande, los dafios se limitaron & la destruccitn de certas de concreto, inundacién de casas
obstruccidn de carreteras,

Otra drea propensa es Barrioc Los Méndez. En este lugar la Guebrada Caledonia inunda las viviendas
desde que fue desviada hace unos 7 afos con el objeto de construir un parque (Ver aapa N, §).
b4 Pejibaye

Existen registros de inundaciones en estaéres desde 1933, €nm 1970 {La Repiblica 8-6-99 y visita al
caspo) las 1nundaciones provecadas por el rip Pejibaye arrastrd el puente que unia Plaza Vieja con el zentro
del poblada y ocasiond gran destruccién, Debido ¥ o anterior, el poblado fue trasladade al sectar dande se
encuentra hoy dia. En julio de 1987 (L2 Nacidn 3-7-87 y visita al caapa), los rios Humito, Cacao, Vueltasy
Humo ocasienaran inundaciones y avalanchas en el drea arrastrando puentes, casas, delegacién de l3 quardia
rural, etc. y hubo tres muertss, les pobladores quedaron incemunicaduos.

De acuerdo con lo anterior, lasdreas propensas a inundaciones son:  los abanicos coluvio-aluviales
de los rios Huso y Humito, Cacao, Pejibaye, el Bato y Vueltas, que son precisamente las dreas donde estan
ubtcadoy los povlados de Huae y Pejibaye (Ver mapa 4},

Las causas de lasgliimas 1nundaciones v avalanchas parecen ser la deforestacion gue ha habido en ias

partes altas y lluvias 1ntensas que unide a las fuertes gendientes en las nacientes de estas rios provocaron
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deslizasientss superficiales que formaron presas naturales dentro de lgs rios para luego descargar todos los
aateriales an las partes bajas donde ocasionaron el desastre (Vahrson, Pattersen y Cartdn, 1990},
6.3 Cachi

Existen reqistros de inundaciones desde 1949, Ladltisa gran inundacidn fue en julio de 1987 (L3
Nacidn 3-7-87 v visita al campa). Ocasiond grandes dados tales coso destruccidn de viviendas, puentes
(deyando incomunicado el drea gor varios dias), cultives y animales {ver cuadro N.2). el irea ds afectads
fue Pefas Blancas, productc de deslizamientds en l1a parte superior del ric Tamhor y nuserosas guebradas que
proviesen de las montafas y llegar a su sector mis Pajo en Pedas Blancas, En este sector construyeron un
dique para evitar que la carreteras se lave, Es isportante sedalar que el poblade de Cachi se ubica sobre un
abanico aluvial que e5 un drea geomorfoldgicamente inestable y no recomendabje gparz el esplazamients de
poblados (Ver sapa N.7).
8.6 Urasca

Este poblado sufré dafos por avalanchas e inundaciones en julio de 1973 {ta Nacidn 3-7-87 y visifa
al campa). Lo anterior se debe a que este asentamiento se encuentra en el sector eds planc y oue corresponde
al valle y rauce de] rio Urasca, En esa oportumidad 2 viviendas fueron totalaents destruigas y 8 falssadas
(Visita al caspo). Hubo pérdidas en cultivos tales como tomate, chile dulce, chayote y café, asiaisae
camings. GSegdn versifn de los pobladeres, el agua subid 4 metros y el sector ads afectado fuz un kildmetrd
ai nareste de la Iglesia Catéiica Ver mapa N.8), Tambdi#n cuentan Que hace unos 7 afos se dio um evento
similar pers no de esta magnitud.
CONCLUSTONES

Todas las localidades analizadas presentan un alto grado de propensin al riesge por  irundaciznes y
avalanchas {3 excepcién de Fuerto Viejo en el caso de las avalanchas),

Los poblados situados en el sector intermontano del pais {Turriaiba, Tuis, Cachi, FPejibaye, Huao y
Urascal se ubican evactamentz en los abanicos coluvio-aluviales de 19s rios que los atraviesan ¢ implicer
peligra, por lc tantos aunque en los mapas se seRalan las 4reas gue has sido afectadas segun &l reguserd

Ristdrizo de eventes naturales y trahajo de campo, en cualquier mcsento otras &reas centro gei abanico pueden
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sufrir dafios, en vista ge que son dreas geodorfoldgicaseate inestables. Debido a lo anterior no se hizo uma
categorizacidn de las dreas de riesgo.

En el caso del poblade de la Virgen y Puerto Viejo, los dos  se encuentran sobre el abanice aluvial,
pere dado que la Virgen se ubica précticasente al salir de la montafa tiene ads posibilidades de ser afectado
por avalanchas. Sin embargo, el trabajo de campa mostrd que en el centro del poblado aproxisadamente unas
&00 metros al norte del puente que une La Virgen con Tirisbina, existen unas viviendas en peligro de ser
afectadas por el rio, ya que hay inditios de socavacion de las bases de algunas casas. Aunque la poblacidn
opina que no han sido afectades por las inondacionss, st existe registro de por lo senos un evento para dicha
localidad.

La crudad de Puerto Viejo estd propensa & inundaciones, no solo producte de los rics Puarto Viejg,
Sarapiqui y Sucin, sino de algunas quebradas que se sefalan en el eapa. Lo anterior no se debe dnicamente a
su ubicacidn er la parte tersinal del apamice, wino que corresponde @ la llanura de imundacién de los rigs
anterioraente citades. Aunque en el mapa se sedalan lag dreas eds afectadas, en eventos extraordinarios como
el de 1970 tode el poblado puede ser inundado,

Los resultados de dlculo de probabilidad de recurrencia de caudales adzimo de las cuencas de les
rios Pejibaye, Puerto Viejo y Turrialba demuestran que los caudales smayores presentan una prodabilidad de
recurrencia senor y un pericdo de retprno en afos mayor. Los caudales senores, al contrario tienen una alta
probabilidad de repetirse y un periodo ge retorno en asos mucho mener, Lo anterior nos muestra que los
gventas pequedos aungue son Bds frecuentes, no deben convertirse en parte de la noraalidad de la vida giaria
sina  aerecen nuestra atencidn para asi preparar vy educar a la poblacién paraz enfrentar les eventes
gvtraprdinarios.,  Este andlisis no se pudo hacer para todas las cuencas ya que no existe registro de
informsacidn,

tas inundacriones vy avalanchas se producen para cada localidad em los seses de mayor precipitacion.
Para los poblados intermontancs generalaente son producto de lluvias intensas concentradas espacialaente y en

un pericdo corte dande origer a inundaciones relimpago que son muy desastrosas,
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Para 2] drea de Sarapitqui se deben a lluvias continvas por varins dias o temporales que implitan un
ausento paulatino en el caudal de 1los rios. Aunque ocasionan desastres 1a poblacidn puede ponerse a salve
ya que no es un fendmeno repenting.

Parece haber intima relacifn entre la deforestacién, use del suels, erosidn y deslizaaientaos
{degradacién gel suelo) en dreas de fuertes pendientes y donde ocurren precipitaciones intensas, con la
severidad de las inundaciones y avalanchas.

El-hoabre para aprovechar los recuPsos en alqunos Casos o por falta de recurses econdeices para
cosprar tierras y construir sus viviendas en dreas no peligrosas ha Invadida los abanicos coluvip-aluviales
(per ejempla Cachi, Turrialba, Pejibaye y Tuis}, valles y cauces de los rios {lrasea y Tuguric Lomas del Rio
en Turrialba} y las llanuras aluviales {La Virgen y Puerts Viejo de Sarafiigui) creando y aumentands su
vulnerabilidad ante los desastres naturales.

Debido a lc anterior se dige que ros-desastres Ao SOR tan nattraies sino que se oeben a la relacidn
del hosbre con su eedio Aabiente vy el nivel de organizacién parz enfrentar el peligrs.

Es isportante que autoridades competentes para gque temgan conocimiento de lo que aqé se plantea v
que tomen [as sedidas pertinentes, tales como trabajar en la organizacién, educacifn y caparitacion de las
pohlaciones a nivel local para que estén preparadas para enfrentar cualquier eventualidad y asi mitigar los

efectos que puedan ocasionar los desastres.
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