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RESUMEN

Las labores que han conllevado a la atencidén integral de las
emergencias que se produjeron en el Cantén de Turrialba como
consecuencia del terremoto del 22 de abril y las inundaciones
del 11 de agosto de 1991, se traducen en la identificacidén de
las diversas amenazas naturales y su cartografiado , con el
fin de determinar &reas vulnerables y las posibles medidas de
mitigacién .

Se han elaborado dos mapas basicos, el primero identifica
la amenaza natural dentro de los limites de maxima influencia
una vez que se presente; el segundo sugiere dreas donde el
levantamiento de obras de infraestructura es relativo a la
Presencia de algin aspecto que pudiera afectarla.

También, cCoOmo elemento primordial de la presencia de la
Comis16n Nacional de Emergencias en Turrialba, se realizan
las inspecciones a los terrenos donde las personas afectadas
por los fenéwmenos naturales antes mencionados pretenden
reubicar sus viviendas, para lo cual se obtiene el siguiente
cuadro:

TOTAL DE VISBITAS VISITAS FERMISO0S PERMISOS
SEGUN C.E. V. REALIZADAS* OTORGADOS* DENEGADOS*
1169 695 694 91

PENDIENTES * 474 CASOS

* CORTE A NOVIEMBRE DE 19891



A estos nlmercos deben sumarse mas de cien familias dam-

nificadas por j,g inundaciones, que esperan la reapertura de

solicitudes del Bono de La Vivienda para el mes de enero de
1992, por lo que hasta el momento no poseen terrenos alternos

donde construyan sus casas, en areas de mayor seguridad.



COMPORTAMIENTO DE FACTORES COMO AMENAZA POTENCIAL EN TURRIALBA
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INTRODUCCION

Generalidades

Como consecuencia del terremoto ocurrido en el sector de
Telire de Limén, que alcanzd una magnitud de 7.5 grados en la
escala de Richter, una basta 4rea del pais fue seriamente
afectada

Principalmente &reas Qque presentan topografia irregular y
que estin pobladas sin que hallan existido estudios previos

de factibilidad en cuanto a las condiciones mecdanicas del
suelo.

Debido a la cercania con el sitio del epicentro ¥ con las
caracteristicas topograficas ¥y geoldégicas, el Cantdn de
Turrialba fue uno de los mas afectados por el evento sismico

Principal del 22 de abril y por las secuelas que se dieron
Posteriormente.

Dada la gran destrucciédn de viviendas e infraestructura en

general ( edificios , carreteras ), se declardé, mediante
Decreto Ejecutivo, el Estado de Emergencia en Turrialba, con

lo cual la Comisién Nacional de Emergencias se avocd al
traslado de personal capacitado para la atencién del caso.

Dentro de este grupo se considerd , por parte de los entes
cantonales como la Municipalidad y Comité de Emergencias, la
necesidad de contar con los servicios de un gedlogo que se
encargara de dictaminar el estado de los terrenos donde los
damnificados pretendian reconstruir sus viviendas, a la vez
de que se evaluaran las amenazas que permanentemente se

ciernen sobre los habitantes de las diversas &reas de este
extenso cantén.

A partir del dia 24 de abril de 1991 se iniciaron estas
evaluaciones, gracias a la contratacién de los servicios

realizada por la Direccidn de Prevencidén y Mitigacién de
l1a C.N.E.

En l1a actualidad las labores como producto del terremoto se
han sumado a la emergencia producida por las inundaciones del

dia 11 de agosto que ocacionaron 1la destruccidn de gran
cantidad de casas, puentes y caminos vecinales.

Objetivos y Alcances

Los objetivos trazados dentro del marco de la emergencia
consisten en la identificacién plena de todas las amenazas



que Puedan presentarse en Turrialba ¥y su cartografiado en
mapas adecuados, para asi ©proponer medidas de mitigacidn
y pPrevencidén con el fin de Proteger la integridad humana y
la infraestructura, que tan costosa resulta en estos
momentos de recesidén econdmica.

Problemas

Los praincipales Problemas asociados al desarrocllo normal de
las actividades en Turrialba se relacionan con la falta de
transporte, con las condiciones <c¢lim&ticas imperantes du-
rante los 1ltimos meses, ademés de la falta de respuestas a
las inquietudes presentadas en anteriores informes sobre la
nacesidad de asesoria legal en diversos casos.

Metodologia de Trabaijo

El método que se ha seguido en el trabajo consiste en:

a-5e recibe la denuncia del interesado

b-S¢ visita el terreno donde se pretende reparar o recons-
truir la vivienda

c-Se¢ establece la existencia de alguna amenaza cercana al
sitio, con lo que se dan las recomendaciocnes del caso segin
€l tipo de amenaza: rio cercano, ladera inestable, aflora-
mientc de nivel fredtico. Por tanto se establece si el terre-
no es apto para tal fin.

d-Se entrega una constancia ( carta ) donde se especifica el
grado de aptitud del terreno , con ella se tramitan 1los
Permisos municipales y el bono de la vivienda.



GEOLOGIA REGIONAL

Dentre del area del Cantén de Turrialba se encuentran dos
grandes grupos litoldgicos:

1- Unidades Sedimentarias de la Cuenca de Limdén, que af%o;an
principalmente hacia el sur - este de la Hoja Cartografica

Tucurrique {( IGN 1:5¢¢208 ).

2- Unidades Volcénicas, representadas por 1la Cordillera
Volcanica Central, y afloran hacia el Nor-Oeste.

Los depdsitos sedimentarios abarcan desde sedimentos de
talud { Formaciones: Tuis y Senosri ), hasta depbésitos
continentales { Formacidn Suretka ), y entre estos dos tipos
s5€e encuentra una serie de facies intermedias , donde se

destacan los depésitos neriticos ( Fm Uscari ), y de plata-
forma carbonatada ( Fm Las Animas ).

Los depdsitos volcédnicos Cuaternarios tienen una amplia
cobertura en la zona ’ producto de una activa efusidn

proveniente del macizo del volcén Turrialba.

A continuaciédn se describe brevemente la secuencia
estratigrédfica de la Cuenca de Limén para el sector de
Turrialba:

Formacioén Tuis: Es una secuencia de depdésitos de talud,
constituida principalmente por ruditas, areniscas y lutitas,
interdigitadas con volcanismo submarino,

Aflora en el valle del rio Reventazdén, con un espesor de
160¢ wts ( Rivier, 1973 ). ©Su edad se ha determinade de
Creticicco Superior a Eoceno Medio. ( Fernandez, 1987 )

Formacidn Las Animas: Definida como depdsitos de plataforma
carbonatada, constituida por calizas biogénicas ( Rivier,
1973 Fernandez, 1987 ) . Sus mejores afloramientos se



observan en la zona de Azul de Turrialba , donde aParecen
estratos verticales y s0n explotados a cielo abierto para
fines comerciales,

Posee una edad de Eoceno Superior { Rivier, 1973 ).

Formacidn Senosri: Sedimentos de talud que 1ncluyen una
alternancia de calcilutitas y limolitas, con intercalaciones
frecuentes de areniscas depositadas por flujos de granos de
material carbonatado neritico y pocas ruditas, coen un espesor
maximo de 70¢ mts y edad del Plioceno Inferior ( Fernandez,
1987 ).

Formacidn Uscari: Constituida Por lutitas arcillo - limosas
pobremente endurecidas, de coclor gris verdoso, caracterizadas
Por la abundancia de foraminiferos y de 1la intercalacidén de
eventos carbonatados .

Su edad es de Mioceno Inferior a Superior ( Taylor, 1975).

Formacidén Rio Banano: Son facies clasticas marinas Some-
ras y de arrecifes de coral interestratificados; con edad de
Mioceno Superior { Taylor, 1975 ), Fernindez, 1987 lco define
como facies estuarinas .

Formacidn Suretka: Representa el teche ¥y la colmatacidn de
la gsecuencia. Constituida por potentes depdsitos de conglo-
merado continental intercalado con flujos 1laharicos. Se
estima una edad de Pleistoceno a Reciente,



ASPECTOS juMaNOS

Turrialba es el Cantdén Quinto de la provincia de Cartago ¥y
representa el 52% del total del territorio provincial loca-
lizado geograficamente en el 4&rea de transicidn entre la
Regidén Atlantica y el Valle Central.

Topogrificante mids del 85% del 4rea &estid compuesta por
valles Dprofundos y divisorias empinadas, ©Producto de 1la
fuerte actividad que los riocs ejercen durante todo el afio,
abastecidos por una precipitacidn promedio de 20% mm al mes.

La poblacidn asciende a miés de 55080 habitantes, distri-
buidos en nueve distritos donde la actividad agricola
representa el principal medio de sustento, destacandose 1la
produccidon de café, cafia de azlcar, hortalizas y productos
lacteos, por tanto les caminos vecinales constituyen la
Principal arteria del desarrecllo local, y existe wuna red de
mas de mil kildémetros que intercomunica las regiones aleja-
das con la ciudad de Turrialba.

Existen en el Cantdén amplias opciones de educacidn, por
doquier se encuentran escuelas de ensefianza primaria, ademas

de tres colegios de secundaria y dos centros universitarios
regionales.

Las fuentes de trabajo optativas a las actividades
agricolas las representan Instituciones Estatzales: ICE,
CC55, MEP, MOPT, Sistema Bancario,etc, y un pujante comercio

donde se encuentra toda la variedad de servicios técnicos ¥y
profesionales.

Desde 189@% hasta el presente, la poblacién ha estado en
constante ascenso, y debido a 1la mala distribucién de 1la
tierra se han colenizado sectores no aptos Para labores
productivas ni para el establecimiento de viviendas, como es
el caso de las areas inundables de 1los rios, donde la tala
irracional esta alterando, peligrosamente , el balance de la

naturaleza, a esto se suma el hecho de que debideo a las
dificiles condiciones econdmicas ¥ sociales enfrentadas
durante la Gltima década por les Pequeifios productores, en

cuanto a precios de insumos ¥y productos, la pobreza se ha
incrementado notoriamente, méds en las zonas rurales, don-



de se depende bisicamente del cultivoe de café y cafia de
azlcar.

Como consecuencia se da la migracidn hacia &reas urbanas, y
con ello se incrementan los problemas sociales, sobre todo en
cuanto a la vivienda, didndose la construccidn en sitios wvul-
nerables a ciertas amenazas, como en cauces de rios y laderas

inestables, conllevando wuna serie de desastres desde los
inicios de Turrialba como caserio.

En cuanto al aspecto salud, se dan los servicios necesa-—
rios en un hospital de la CCSS y en el centro de salud del
MSP. Estos junto con la Cruz Roja , Cuerpo de Bomberos, Comi-
té Cantonal de Emergencias y otras fuerzas vivas del cantédn,

atienden las necesidades de los pobladores cuando alguna
amenaza se cierne sobre el irea,.



AMENAZAS NATURALES

IDENTIFICACION

El ad4rea de Turrialba se encuentra bajo la incidencia de
varlLos factores Qque s= coenvierten en amenazas naturales
potenciales, y al conjuntarse han originado desastres, déndo-

se no mencs de tres declaratorias de emergencia emanadas Ppor
¢l Gobierno de La Repiblica.

Estos factores se pueden dividir, de acuerdo a su origen,
en factores naturales, propios de la topografia, el clima 1la
geologia, y facteres humanos originados Dor la pésima

Planificacidn urbanistica y la falta de estudiocs Profesio-

nales que determinen las condiciones mecanicas de los sitios
dispuestos para ello.

- Factores Naturales

a- Topogratfia:

Se ha mencionado que cerca del 85% del area del Cantén esta
dominade potr una Lbopografia abrupta, producto del desarollo
de valles profundos y divisorias muy prdéximas entre si, como
consecuencia de la alta densidad de drenaje.

Es comin encontrar grandes diferencia de elevacibén en
Pocos kilometros de recorrido, lo que favorece a la esco-

rrentia superficial y a que los rios fluyan a alta velocidad,

arrastrando en periodos 1lluviosos grandes cantidades de

rocas, 3rboles y materiales finos hacia z2onas bajas y con
ello se producen inundaciones periodicas.

Ejemplos los constituyen los rioes: Turrialba y Aquiares, que

descienden mids de mil metros en menos de diez kildémetros de
recorrido.

b- Clima:

Por estar localizado Turrialba en la zona de transiciédn
entre el Valle Central y la Vertiente Atlantica, se da una

influencia de ambos sectores en las condiciones climaticas
locales.



Se obtiene una Precipitacién mensual promedio de Z@@mm, Ppor
lo que continuamente se Dpresentan fuertes lluvias aln en
meses donde tradicionalmente impera el verano, de enero hasta
abril,

Esta situacién, sumada al aspeccto topografico, incide en
que la mayor Parte de las quebradas y rios sean perennes ¥y Se
ejerza una erosidén continua sobre las cuencas donde se ubican
produciendo en algunos casos la inestabilidad de las laderas
adyacentes y su eventual deslizamiento.

También la accidén de las lluvias combinada con dias secos
ha procado una meteorizacidén profunda en los materiales de la
superficie; siendo comin encontrar terrenos donde el sostén
que daban los elementos litoldgicos ( bloques y estratos) ha
desaparecido, qQuedando {nicamente un suelo residual propenso
a la accién de la erosid6n intensa y la denudacién.

€~ Geologia:

En cuanto a este tema , el aspecto mas relevante es el
estructural, la presencia de fallas activas que pueden ori-

ginar sismos de regular y fuerte magnitud cerca de centros
poblacionales.

Las fallas presentes en esta A&rea han sido reconocidas
mediante la utilizacidén de instrumentos de medida (sismégra-
fos) y mediante la interpretacién fotogeoldgica de las
estructuras Presentes ( alineamiento de : rios, cerros , que-

bradas, o cambios bruscos enrn 1la direccidn de rios o en la
topografia)l.

Las principales evidaencias de fallamiento geoldgico se
localizan en
-~ Rio Atirroe
- Rio Tuis
- Rio Azul
- Rio Izarco
- Santa Rosa
- Las Animas
- Tayutic
- Escarpe de Javillos

Estas ge 10calizan entre 2 y 2@ kilémetros desde el centro

de Turrialba, por lo que cualquier sismo ©Ppuede ocaclionar

estragos en la infraestructura que ha sldo edificada sin
criterios sismorresistentes o en el disparo de desliza-
mientos.



Durante los 0ltimos afios han aparecido dos fuentes sismicas
proximas al &rea de Turrialba Qque han causado efectos muy

serios , tanto directa e a1ndirectamente, como se vera
adelante, estas son: Divisidn de Pérez Zeleddn y Telire de
Limdn.

Existen dos aspectos adicionales importantes dentro del

campo de la geologia, el primero asociado con 1la presencia y
la accidn de flujos hidrotermales que han originado la
alteracidn y desestabilizacidén de grandes Areas , produciendo
deslizamientos y hundimientos en carreteras y viviendas, tal
como el caso del sector noreste de Turrialba, entre el tajo
Las Animas y San Ramdén de Santa Teresita; el segundo relacio-
nado con la presencia del volcan Turrialba ¥y los problemas
que generaria en caso de entrar en un nuevo periodo eruptivo.

-~ FACTORES HUMANOS

Planificacidn Urbana :

Desde tiempos de 1la colonia, el centro poblacional de
Turrialba ha tenido tres localizaciones diferentes; "ini-~
cialmente se ubicdé entre los rios Azul y Siquiares, a unos 4
kilémetros al este del lugar donde se encuentra actualmente.
De ese lugar fue desplazada por los vaivenes de la conquista
y colonizacién del territorio. El segundo asiento, con nombre
de Guadalupe de Turrialba, tuve su centroe en el Patio de
Aguila, al oeste del puente de La Alegria, por el camino de
Colorado. Este segundo asiento fue pococ permanente, hasta que
en 189@...0 acaso un poco antes, desde la construccién de la
linea férrea...el sector del Valle de Turrialba,...atrajo a
los trabajadores..., todos congregados alrededor del Pprimer
edificio construido en el actual asiento de 1la ciudad, la
estacidn del ferrocarril en la hacienda Guayabal',.

Segin el Lic. Omar Salazar Obando, en su Monografia de
Turrialba, pag 263, dice que Turrialba ha padecido serias
amenazas a traveés del tiempo, causadas Principalmente por
inundaciones, ¥ debido a esto leos aborigenes de la época
pPrecolombina se ubicarocon en las partes altas del valle, y que



no fue sino hasta 189@%, cuando el ferrocarril llegdé a Guaya-
bal , que los moradores de las lomas descendieron, y a COmWmO
hubo lugar, desaguaron suampos, trazaron calles risticas y
erigieron la aldehuela liniera de Turrialba.

Con ese sentido fue que se 1nicid la construccidén de la
Turrialba actual, en un sector amenazado por las continuas
inundaciones producidas por 1los rios Turrialba y Colorado,

anteponiéndose 1a facilidad de transporte y obtencibén de
productos basicos, a la proteccidn contra amenazas naturales.

El desarrollo creciente de la <ciudad ha ocacionado cierta

confinacién de los rios, y es comQn encontrar grandes
barriadas ubicadas en las riveras de elles, dentro de los
limites del lecho mayor, situacidn que en cualquier momenteo

( como ha sucedido ), ocaciona desgracias con la presencia de
grandes avenidas.

Este aspecto no es exclusivo de la Ciudad de Turrialba, ya
que existen en otros distritos del Cantén condiciones
si1milares de pueblos localizados en dreas de inundacidén de
rios ,como se ver3 adelante,.

Otro problema asociado a este factor se debe a que por la
necesidad imperante de tierra, se han colonizado areas que
anteriormente constituian laderas montafiosas, que fueron
deforestadas totalmente, creando campos de cultivo, de
ganaderia Yy de vivienda, Posteriormente pPor procesos
naturales se ha dado la erosidn y desestabilizacidn, pPresen-—
tando deslizamientos que amenazan con destruirlos.

Por Ultimo, es importante destacar qQue por falta de medios
econdmicos o de estudios profesionales, muchas construcciones
se realizan sin las debidas normas para protegerlas contra
eventos sismicos, o en sitios geoldgicamente no aptos para
tales fines, siendo comin encontrar dafios en la infraestruc-
tura ya sea por acentamientos o por la solicitancia de sismos
de regular magnitud.



AREAS BAJO AMENAZA

Se obtiene para Turrialba, segin lo antes visto, una amplia
gama de amenazas naturales, en donde cada fendmeno estada inti-
mamente relacionado con los deméds ; la topografia abrupta y
zonas combPletamente deforestadas , junto con las condiciones
climéticas se traducen en una escorrentia superficial alta,
que unida a procesos hidrotermales hacen que la meteorizaciédn
de las rocas se acelere y se den condiciones de inestabilidad
que originan deslizamientos , m&s con la presencia de eventos
sismicos cercanos.{ Fig 9 )

Al no existir una distribucidén ni una construccidn adecua-
das, como por ejemPlo en gran cantidad de viviendas 1locali-
zadas al horde o en el pie de laderas inestables, riveras de
rios, o por la utilizaciédn de rellenos o materiales de baja
calidad, se obtienen tres fendmenos naturales que constitu-
yen las Principales amenazas del area:

1- Inundaciones:

Ocacionadas por 1la gran cantidad de rios y quebradas
presentes en el setor, siendo las Areas méAs vulnerables:

Ciudad de Turrialba: histéricamente afectada por les ries:
Turrialba, Colorado y Aquiares. Se ha dado la destruccidén de
casas, carreteras y puentes a través del tiewmpo,sin embargo,
en condiciones completamente desfavorables, es toda la ciudad
la que se ve amenazada, sitioc donde viven més de 25060
Personas, pincipalmente en los barries: Calle Vieja,El Pastor
La Guaria, San Rafael, El Mora, La Isabel y Carmen Lira.

Centro de La Suiza; ubicado en la miargen derecha del rio
Tuis y entre las quebradas: La Leona y La Danta.

Se considera la amenaza potencial en todo el sector , como
evidencia se tienen los datos de 197@¢, cuando la mayor Pparte
del poblado fue arrasado por las corrientes del rie vy las
qQuebradas antes mencionadas.

Centro de Tuis; ubicado sobre ambas mwiArgenes del rio Tuis.
S€ han presentado problemas en el barrio E1 Milagro y el



sector central . También estid bajo amenaza el puente sobre el
rioc, que comunica con el barrio El1 Setenta.

Grano de Qro; localizado en las riveras del rio Grano de
Oro , Que al desbordarse afecta todo el peblado.

Centro de Peralta; ubicado sobre la mwargen izquierda del
rio Reventazdén, ha sido muy afectado pPor las grandes avenidas
del mismo.

Un aspecto sumado a las inundaciones es la posibilidad de

qQue amplios sectores queden incomunicados si1 los puentes que
intercomunican a los poblados son destruidos Por las corrien-

tes.
Los pPrincipales puentes{*) son:
Sobre Rio Comunica

Turrialba(La Alegria) Turrialba con sector nor-este ,Santa
Rosa, Santa Cruz.

Turrialba(la Margot) Turrialba con sector este, Santa Te-
resita y Peralta.

Aquiares{Rio Claro) Santa Rosa con Santa Cruz.

Aquiares(La Isabel) Turrialba con Santa Teresita y Pe-
ralta,

Guayabo Turrialba con Santa Teresita y Pe-
ralta.

Lajas Turrialba con Santa Teresita y Pe-
ralta.

Lajitas Turrialba con Santa Teresita y Pe-
ralta.

Reventazén(La Angostura) Turrialba con Pavones y La Suigza,
Tuis y Tayutic.

Queb.Relleno Turrialba <con La Suiza, Tuis y Ta-
yutic.

Queb. La Leona La Suiza con Tuis y Tayutic.

Cabeza de Buey Tuis con San Joagquin

(*)Puentes bajo amenaza potencial.



En cuanto a caminos vecinales, la mayoria se encuentran en
un estado precario, las lluvias los han lavade ¥y algunos de
ellos son casi intransitables, Principalmente la carretera
que comunica a La Suiza con Tuis (sobre la margen derecha del
rio Tuis), y la que comunica a Tuis con San Joaquin.

2- Deslizamientos:

Presentes a tode la ancho y large del Cantén, como producto

de 1a topografia, la meteorizacién, la deforestacién y la
actividad sismica cercana.

Estos fenémenos afectan el area desde dos puntos de vista:

a- Indirecto: Asociados a deslizamientos sobre las cuencas de
los rios, que eventualmente se convierten en represas, que al
reventar ocacionan grandes cabezas de agua, constituyéndose
en una seria amenaza.( Analizado anteriormente )

b~ Directo: Relacionade <con deslizamientos que representa
alguna amenaza sobre 1la infraestructura {( casas, carrete-
ras © puentes ) y la vida humana.

Las Areas vulnerables en este sentido son:
Distrito Central:

Barrios El1 Cementerioc, Campabadal, E1 Recreo; afectados por
movimiento del suelo dandose la destruccidn de viviendas.

Jeslis Maria, donde los deslizamientos son causados Por la
presencia de alteracién hidrotermal en Piedras del Fuego,
produciendo la destruccidn de la carretera gque comunica hacila
Santa Teresita y Peralta, y el desplazamiento en 1la estruc-
tura de muchas casas del sector.

Distrite La Suiza:

Deslizamientos en el sector norte, &rea de las cuencas de
las quebradas La Leona y La Danta, que destruyen parcialmente
la carretera que comunica con Pacayitas de La Suiza.



El caso de lLa Leona ha representado histdéricamente una
seria amenaza sobre 1la infraestructura wubicada en sus
margenes aguas abajo, debido a que la inestabidad presente en
la cuenca es tal, que basta una precipitacién un poco alta en
corto tiempo o la presencia de algOn evento sismico para que
se produzca un terraplén sobre el cauce de la gquebrada y con
elloc grandes avenidas que inclusive podrian afectar el centro
del distrito.

Para el resto de los distritos del Cantdén los Problemas son
similares , ¥a que por las condiciones topogrificas , se
Presentan deslizamientos que destruyen y obstruyen perio-
dicamente los caminos vecinales, inhibiendo el paso regular
por donde se sacan los productos del sector, ©por tanto es
importante establecer un monitoreo constante y determinar, si
es Posible, el comportamiento de esos deslizamientos Ppara
efectuar sobre ellos medidas correctivas, ya sea para mitigar
el efecto o para eliminarlo.

3- Sismicidad :

Esta amenaza, fuera de la accién combinada con las dos
anteriores, afecta directamente la infraestructura, princi-
palmente viviendas gue han sido construidas sin la
contemplacidn adecuada del Cdédigo de Construccidn , o que
debido a desconocimiento se ha construido en laderas
inestables, con uso inadecuado de rellenos o la utilizacién
de bases altas que, al Presentarse la solicitancia ,
responden friagilmente |, produciéndose acentamientos que
desplazan ¥y destruyen esa infraestructura, de ahi la

importancia de contar con los estudios geoldgicos pertinentes
para determinar el grado de factibilidad de wun terremo que
sea utilizado con tal fin.

Un caso tratado aparte es el del vulcanismo, que representa
para Turrialba una amenaza potencial "pasiva " ya que desde
1866 no se dan pericdos eruptivos en el volcan Turrialba.

Existe en el Jrea prdéxima al volcan una fuerte produccidn
agricola, ©principalmente de ganaderia de leche , y una
creciente poblacidn asentada en Santa Cruz y alrededores, que
en caso de presentarse alguna erupcidn violenta, estarian lo-
calizados dentro del radio de accion inmediata, por lo que
reprenta una amenaza muy importante sobre la Qque se deben es-—
tablecer los puntos de vulnerabilidad, y elaborar desde ahora
medidas de mitigaciédn.



COMPILACION yisTORICA

Las amenazan 4que se c¢iernen sobre Turrialba han causado
verdaderas tragedias desde los primercs momentos en que se
decidid colonizar el Valle de Turrialdba o Guayabal, en 1898.

La principal amenaza, presente desde es0s tiempos y sumada
a las demas, corresponde con las inundaciones, presentamos a
continuacidén un estracto de las infermaciones sobre las mas
impertantes, que se produjeron desde 19@5:

19 de diciembre de 19¢5: se dan fuertes lluvias gue azotan la

Zona Atléantica , supuestamente, luego de un pequefio temblor
se Presentaron los aguaceros, y segln el corresponsal:”pocas
horas bastaron Para que nuestros l1lanos semejaran a Venecia

.. .Desde entonces hasta hoy, veintitres a las 6 p.m. las

lluvias so0lo han cesado para velver con m&s furia: tanto asi
que cada localidad, comprendida entre riachuelo y otro; esti
totalmente aislada: no hay caminos, trenes , teléfonos, ni
telégrafos,.."

Este temporal causdé serios dafios sobre la linea férrea:"es
inconcebible, como en tres dias de lluvias han bastado para

destruir la linea férrea en tantas partes... entre Paraiso y
Aragbébn Farm hay mas de treinta derrumbes; cuatro de los
cuales son de gran consideracidn..., sdle el rio La Laja

barrid parte de la linea y arrasdé las dos terceras partes del
caserio de Torato..."
(" La Prensa Libre", 2 de enero de 19¢5; pag 2 )

19¢8: 25 de junio; se producen fuertes lluvias con lo que "el
rio Reventazdn ha crecido considerablemente dos veces, arras-—
trande ganado y puentes de madera y por eso han quedado algu-—-
nos puntos incomunicados. M

( "El Noticiero", 26 de junio de 19¢8; pag 3 )

24 de diciewmbre; se reporta otra gran inudacién en el
sector, se dice: "... en Turrialba el riachuelo denominado
Colorado; y que atravieza aquella villa se desbordd e inundd
la poblacidn..,., barridé con el pPuente del ferrocarril y la

carretera qQue sobre el pasan...
( "E1l Noticiero"™, 25 de diciembre de 19¢8; pag 3 )

26 ge diciembre;"dafios del temporal muchos. La inun-
dacidén fue grande, el Colorado se llevd 2 puentes y 2 casas.
En Atirro, Tuis ¥y Riachueleo fue espantosa la inundacién”

"El rio Reventazdn arrastré ademés del puente, unas
casas que quedaban en su orilla izquierda y varilos curiosos



que veian a los que estaban trabajando”
( "E1 Noticiero", 27 de diciembre de 19¢8; pag 3 )

La inundacién durd hasta el dia 3% de diciembre segin el
mismo diario.

1928: se registrd otra inundacién que causé grandes dafios,

algunos de los cuales se recogen en los siguientes informes
telegraficos:

" Hasta el momento no tengo conocimiento de alguna victima.
Rio turrialba se llevéd sels casas. Puentes del rio AqQuiares,
los arrasd® todos menos el de Tniconel., Todo ha sido espantoso
... desde mil novecientos nueve el rio Turrialba no habia
crecido como hasta ahora.”

" Turrialba: En el distrito primero en Aquiares,
destrozo de tres ©puentes gque daban ©paso a Santa Cruz e
Isabel. Falseo el ©Puente de La Margot y el que conduce al

hospital, debido a las corrientes del Colorado, arrasd fincas
y destrozd una casa y un aserradero.

Distrito segundo: corté el Tuis el camino de los Leiva.
Distrito tercero: el Reventazdén falsed el Peralta, el puente
que conduce a Chitaria, en la carretera Jiménez se fueron los
puentes del Calvario y Cacao™

1949: ",.,. Turrialba pasd anoche horas de intensisima angus-
tia y panico. Cientos de vecinos aislados entre las aguas
de los rios Turrialba y Colorado.... Mas de G99 casas de

habitacién fuercn totalmente destrozadas y arrasadas por la
corriente de las aguas”
{ "Monografia de Turrialba”, pag 270 )

1979: inundaciones arrasan el poblado de La Suiza y afectan
el sector de Peralta.

1983: inundaciones causadas por el rio Colorado

1988: como consecuencia del huraci3n Juana se dan inundaciones
en Turrialba y deslizamientos que afectan a La Suiza y Tuis.



Las : . .
EmErgenclas mas recientes que se han declarado en

Turrialba han sido causa de dos fendmenos naturales:

Terremoto del 22 de abril de 1991: produjo, segln la Comisidn
Especial de Vivienda (CEV) dafics de consideracién en casas,
de las cuales muchas se declararon en estade inhabitable.

Como parte del trabajoe desarrollado en este punto, se
establecid la revisidn de los terrenos donde estaban ubicadas
todas las viviendas dafiadas, con el fin de determinar las
condiciones geoldgicas en cuanto a estabilidad y en cuanto a
Posibles amenazas Pposteriores (inundaciones, deslizamientos)
¥y una vez obtenido €l diagnéstico, se dan las recomendaciones
del caso para seguir en la reparacién, la reconstruccidn o se
les solicita trasladar la vivienda a sitios mas aptos.

De l1os 1169 casos reportados por 1la CEV se han reali-
zado 695 visitas, donde se extiende la correspondiente
carta, con el fin de optar con los beneficios del Bono de La

Vivienda y los permisos municipales correspondientes en cada
caso.

Ese terremoto produce serios dafios en las cuencas de los
principales rios del area, y como consecuencia de una Ppreci-
Pitacidén andémala de 2¢@mm en cuatro horas,el dia 11 de agos-
to, se produjo el disparo de las laderas inestables hacia los
rios, aumentando el poder de arrastre del agua y el volumen
de materiales dentro del cauce , provocando con ello la gran
destruccidén de puentes, carreteras y vaiviendas.(Fig 8 )

El rio Turrialba afectd 2 puentes, destruyd la mayor parte
de los muros de contensidén y con ello cerca de 9¢ viviendas

e€n los barrios: El1 Pastor, La Margot, San Rafael.(Lomas del
Rio ) (Figs: 4-5-6-7 )

El Colorado se desbordé en la confluencia con la quebrada
Barahona, las aguas fluyeron por las Ppraincipales calles de 1la
ciudad, Produciendo grandes pérdidas materiales ; ademéas
pProdujo el socavamniento de sus margenes amenazando la
infraestructura de més de 3¢ viviendas en los barrios: La
Guaria y San Rafael.(Figs: 4-5-6-7 )

El Aquiarcs destruyd dos puentes y falsed uno; incomunican-



do una vasta Area del Cantén , hacia el sur - este de
Turrialba.(Fig 9 )

Fl rio Tuais afectd la carretera que comunica a La Suiza con
Tuis y Tayutic y es muy posible que se obstruya totalmente si
no se realizan las medidas correctivas a tiempo.(Fig 9 )

'Fl rio Lajas destruyd parcialmente las rampas de aproxima-
clion al puente, con lo que , temporalmente , quedaron
incomunicades los distritos de Santa Teresita y Peralta.

Producto de esa ©pPrecipitacién se dispararon de nueve los
deslizamientos qQue se Pprodujeron con el terremoto ¥ gran
parte de los 1886 kwm de caminos vecinales fueron afectados,
ademids se produjo estado de alerta en La Suiza, motivado por
los desprendimientos de materiales de las laderas por donde
corre la quebrada La Leona, y quedd incomunicado el poblado
de Bajo Pacuare de Tuis por destruccidn de la carretera.

En la actualidad se esté realizando un trabajo conjunto
entre 1la CNE, HMOPT ¥y Municipalidad de Turrialba para
determinar las pautas a segulir en cuanto a sectores aptos
rara elaborar planes de vivienda , an8lisis del estade de los
caminos vacinales y todos aquellos estudios que beneficien a
los habitantes de Turrialba en cuanto a amenazas se refiera.



CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Con base en el anterior analisis se concluye que el A&rea
del Cantén de Turrialba ha sido vulnerable a la presencia de
amenazas desde el momento en que se colonizéd.

Los factores topogrificos , climéticos , geolbgicos ¥y
humanos, contribuyen conjuntamente para el origen de esas
amenazas,siendo las inundaciones la que mas efectos negativos
ha causado en el Cantdn.

La recopilacidn histdrica demuestra cdmo a partir de 1905
se han presentado, periodicamente , grandes inundaciones que
destruyen casas, Ppuentes y los caminos vecinales, con lo que
el desarrollo o6ptimo de Turrialba sufre serios traspies.

Se determina gque este es un Cantén bajo amenaza Ppermanen-
te, ¥ya que sumado a las inundaciones, estd la presencia del
volcan Turrialba y de fuentes sismicas prdéximas al Area, por
lo que es necesario profundizar en las labores qQue se han
desarrollado sobre la evaluacidédn de esas amenazas ¥y determi-
nar el gradeo de vulnerabilidad segin el sector donde se
Presenten; cumpliendo realmente con los principios de preven-
cidén y mitigacién de 1a Comisién Nacional de Emergencias, Yy
no esperar a que se presenten las futuras desgracias en vidas
humanas e infraestructura para iniciar las labores correspon-—
dientes,

Se debe dar seguimiento a los trabajos iniciados e iniciar
otros ,sohbre sectores determinados, que presentan o repressn-—
tan amenazas potenciales, como lo son:{ver apéndices)

1~ Volcan Turrialba

2-Cuencas de Rios: Turrialba , Colorado, Aquiares, Lajas,
Tuis,Cabeza de Buey, Grano d Oro,
Guayabito.

Queb: La Leona, Piedra Grande, Barahona, Armado,
Caledonia.

3-Areas de Inundacidén: Turrialba Centro, La Suiza, Tuis,
Granoc de Oro, Peralta.

4-Deslizamientos Activos: Verbena Sur, Jesis Maria, San Ramdn



de Santa Teresita, Paso Marcos, La Leona,
Piedra Grande, Tuis, Bajo Pacuare.

5-Principales Caminos Vecinales afectados:
Turrialba -Santa Cruz
Turrialba-Santa Teresita-Peralta
La Suiza -Tuis
Tuis—- San Joaquin-Bajoc Pacuare
Tayutic-Grano de Oro
Tayutic-Guadalupe

6-Fuentes Sismicas Locales: Sector de Tayutic, Santa Rosa,
Atirro, San Joagquin de Tuis.

Ademis deben continuarse las labores de revisidén de terre-
nos donde se pretende construir casas, con el fin de que se
cuente ton la seguridad necesaria a la hora de 1nvertir algdn
capital en este rubro, Principalmente para las personas de
€esSCaso0s recursos que no pueden desviar mucho dinero en
medidas correctivas sobre el terreno, y para las autoridades
encargadas de dar los permiscs correspondietes:Municipalidad,
Entes Financieros y Comisi1én Nacional de Emergencias.

Para esto se realizé un estudio cartografico y se determi-
naron areas aptas y no aptas para tal fin.{( Fig 8 )

Se tomd0 en cuenta factores topogré&ficos y geolbgicos, como
la pendiente del 4&rea, la cercania de rios, evidencias de
reptacidén o afloramiento del nivel freatico.

Para el crecimiento de la ciudad de Turrialba se presenta
un serio obstidculo, la mayor parte del 3drea apta para tal fin
se encuentra cedida al C.A.T.I.E ( Fig 8 ), por lo 4que se
deben entablar negociaciones pertinentes y determinar si
realmente ese sector cumple con necesidades tan primordiales
comoe lo es la construccidn de viviendas bajo ninguna amenaza
geolégica, de lo contrario, lo mAs conveniente es destinar
parte del Area para la elaboracidén de ©planes de vivienda
ordenados, con el fin de desplzar, poco a pPoco, a las fami-
lias, que por falta de terrenos adecuados, se han ubicado en
los sectores inundables de los rios: Turrialba, Celorado ¥y
Aquiares,



APENDICES



1-PROYECTOQOS

a- Determinacién del =estado actual de las cuencas de los
principales rios, con el fin de establecer la magnitud de los
efectos causados por el terremoto del 22 de abrail, identifi-
cando en cada una , las existenclia de laderas inestables que
en algin momento representen un Ppunto de arrepresamiento ¥y
con ello la posibiriidad de originar grandes avenidas que
afecten sectores vulnerables.

Este estudio se realizard aprovechando el periodo de verano

Pues durante época de lluvias ias condiciones no son aptas,
vya que se debe entrar a pie sobre el curso de cada Tio ¥
evaluar, in situ, el estado de las laderas, s€ hace muy

dificil el estudio aéreo, tanto ©por los costos econdmicos
como por la vegetacidn existente en muchas cuencas.

Como conclusién se presentarad un mapa de amenaza para cada
rio, en una escala conveniente, y se especificarédn los secto-
res bajo peligro en caso de darse la alarma y sectores donde
la construccidn de obras de infraestructura no es conveniente

b~Establecimiento de 1a red de vigilancia sobre los rios:
Turrialba , Aquiares , Colorado y Tuis ;con esto se pretende
montar una serie de 1f puntos de ohbservacidn donde se contarai
con equipos de medida de precipitacidén {( pluvidmetros) , de
medida de elevacidn del cauce{varas de medicién), y egquipo de
radiocomunicacién.

Estos puntos estardn localizados en sitios estratégicos
desde donde se llevarid el control del cauce en periodos

l1luviosos y en caso de ser necesario se de la voz de alarma
pPara evacuar sectores vulnerables con suficiente antelacidn y
con ello mitigar el efecto de las avenidas que afio con afio

causan seri1os dafies sobre las margenes de los rios.

El equipo y la vigilancia serdn manejados Ppor vecinos de
los puntos determinados para lo cual contaran con el respal-
do y la capacitacidén del personal de la C.N.E y asi realizar
una labor conjunta.



c-Evaluacion del estado de los Caminos vecinales que

histéricamente han sido afectados ©por terraplenes 0
hundimientos en tiempos lluviosc, con el fin de determinar el
grado de amenaza que representa para los que transitan por
ellos.

Como Praioraitarios estdn los caminos vecinales entre:

La Suiza - Pacayitas
La Suiza - Tuis
Tuis - San Joaquin - Bajo Pacuare
Turrialba — Santa Teresita
Turrialba - Santa Cruz
La mayoria Presenta deslizamientos activos , Pues se

localizan en Aareas abruptas, muy deforestadas y erosionadas,

También se pretende cordinar con la Junta de Caminos Veci-

nales de la Municipalidad y el MOPT para realizar trabajos
similares donde ellos lo requieran.

d- Continuacidn de los estudios iniciados sobre 1los
deslizamientos de La Leona, Paso Marces, Verbena Sur , que
amenazan con la destruccidn de poblados ubicados en las zonas
bajas.

Se i1mplantarin métodos para medar el desplazamiento del
terrene regularmente, con la colocacién de estacas en puntos
fijos y mediante estudios fotogeoldgicos gque muestren algin
indicio de movimientos a través del tiempo , segln la fecha
en que se tomd la fotografia y siempre gue sea factible su
obtencidn.

También se evalura el area potencial inestabilizada Dara
cada uno de ellos , y determinar, con modelos matemiticos el
volimen que podria ser desplazado ( por lo menos para el caso
de La Leona que es en més delicado)

e-Continuacidén de la revisidn de terrenos donde se pretende
construir , tanto para 1los afectados por el terremoto, como
para leos damnificades por las inundaciones.

En el caso del terremoto se muestra el avance en las
figuras 1, 2, 3,constituyéndose la falta de transporte el
Principal efecto negativo, ya ¢ue hay que recorrer

grandes distancias para visitar algunos terrenos , también
los factores climidticos inciden nagativamente en el desa-
rrolle normal de las actividades.



En cuanto a la inundaciones , no se han efectuado las
labores de reconocimiento debido a que los tramites perti-
nentes para beneficiarse con el bono de la vivienda se
reiniciardn en eneroc , la mayoria de las familias afectadas

pretenden comprar terreno y casa con ese beneficio, ya que
son de escascs recursos econdmicos.



2-FIGURAS



Figuras 1- 2- 3

Sobre el avance de la revisidn de terrenos
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Figuras 4- 5 -6-7

Sobre los dafios causados por las inundaciones
del 11 de agosto
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FIG 8

HAPA DE IDENTIFICACION DE LAS AREAS APTAS
PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
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