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Motivacion

Desafios actuales: === Evaluacion integral/holistica del riego

)

(
Pérdidas y riesgo
por dafo fisico de activos

Modelos sofisticados y una
metodologia estandar
para la evaluacion

\

Perdidas/Riego en produccion,

empleo, turismo, inflacion, ingreso,
balanza de pagos, presupuesto fiscal, etc.
a consecuencia de desastres?
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Enfoque de Modelado

MODELO PROBABILISTA
DE AMENZA Y RIESGO
SISMICO
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I\/Iodelac;lon de Perdldas econdmicas
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Modelo de equilibrio general (Computable General Equilibrio A
(CGE) CNE

« Utilizado a nivel mundial para estudiar y simular los efectos economicos, polltlcos y otra clase
de impactos sobre tratados, impuestos, medio ambiente, desastres naturales, acciones terroristas,
etc.

« La modelacion CGE esta firmemente establecida como un campo de gran utilidad dentro de la
economia.

» El modelo CGE describe el comportamiento de productores y consumidores en una economia, asi
como los vinculos entre estos.

* Representa un camino para la simulacion de modelos multi-mercados.

 Se basa en la optimizacion simultanea del comportamiento individual de consumidores y
empresas sujetas a un balance en las cuentas economicas y restricciones de fuente.

 La fuente de datos mas importante de estos modelos es la Matriz de Contabilidad Social (SAM
por sus siglas en inglés).

 Los modelos CGE actualmente mas utilizados son los de corte neoclasico. Se pueden clasificar en
estaticos y dinamicos. Para fines de esta investigacion, los estaticos resultan adecuados.
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Vinculacion de los modelos de riesgo y modelos economicos

Modelado Econémico *Bienes de capital Modelado Ingenieril

Funciones de
mmm) Vulnerabilidad
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Riesgo Sismico

Funciones de

Produccidon ——
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Modelo CGE
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Modelacion CGE - ejemplo

Relaciones entre insumos

Funcionde__, (capital, trabajo) y cantidad

roduccion producida, Q
MODELODE | P
EQUILIBRIO i £
GENERAL 7 FU,OCIOH de — Relaciones entre consumo y
utilidad del utilidad de los consumidores, U

consumidor

el Oferta, f(cantidad producida,
Equilibrio > precio); demanda, f(cantidad
L demandada, precios)

EqUilibl'iO Pdl’Cidl —»  Ejemplo industrial vehicular

Oferta: Q, = —1P; + 2P
Demanda: Qg =2Y —-2P
Equilibrio: Qs = Qq

P;: Precios insumos (motor, llantas, etc.). Estos precios se fijan en otro mercado, lo
cual intfroduce interaccién en el Modelo de Equilibrio General.

P: Precio del vehiculo

Y: Ingreso de los consumidores

Q,: Cantidad de vehiculos ofertada
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Ejemplo Teorico de modelado

CASO 1 Empresa 1 es afectada por la fuente sismica S1
Sin embargo también nos interesa ver que sucede con la empresa 2

Empresa 2 T
, \@ 'S

sComo se afecta la produccion de la
N 2 ——» Pérdida Direct

Dado un dafio estructural > Empresa 1 erdida Directa

en la Empresa 1 h

sComo se afecta la produccion de la
Empresa 22— pérdida Indirecta
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Esquema de calculo y simulacion :

* Ocurre un temblor que afecta solo a la Empresa 1. CNE

« Calculamos el dafio fisico de la Empresa 1 a través de la funciones de
vulnerabilidad estructural

 Con el dano fisico de la Empresa 1, calculamos la reduccion de los
bienes de capital de la empresa 1. Por el momento asumimos una
relacion directamente proporcional con el dano fisico

 Propagamos el dafo fisico por la economia corriendo el modelo CGE
con los bienes de capital reducidos

 Dada la reduccion del capital de la Empresa 1, su produccion (Q 1)
se reduce
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Esquema de calculo y simulacion :
CNE

 La reduccion de produccion de la Empresa 1 se traduce en menos
Insumos para la produccion de la Empresa 2 a traves de los precios de
los insumos; la produccion de la Empresa 2 se ve también reducida.

 La ocurrencia de temblores asi como el dafio en las estructuras son
modelas como variables aleatorias; por ello es necesario propagar las
Incertidumbres dentro del modelo CGE; por el momento no
consideramos incertidumbres en el modelo CGE
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Calculo de las métricas de riesgo referentes a produccion

Pérdidas obtenidas luego de la simulacioén

Pérdida de Produccién (Pérdida vs Aceleacion)

1
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Pérdida
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I~
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Aceleacion (cmi/s/s)

Curva de pérdidas de produccion

Tasa de Excedencia de Pérdidas Ademds, se pueden calcular:

« Pérdida anual esperada de produccion
« Pérdidas maximas probables
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Caso teorico 2

Ahora, la Empresa 2 también puede estar afectada por ofros temblores
pero no contemporadneamente

Fuente sismica 2
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Fuente sismica 1
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Caso teorico 3. péerdidas contemporaneas

Empresas 1y 2 afectadas al mismo tiempo (pérdidas contemporaneas)

Tasa de Excedencia de Pérdidas Empresa 2

1
(i 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

0.1
Sin correlacion ——R1=20Km, R2=infKm
0.01
Sin correlacion —RI=inf, R2=35Km
0.001 Con correlacion  __ _ R1=20Km, R2=35 Km
0.0001
0.00001
Fuente sismica 1 0.000001 S~—
0.0000001
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Resultados caso practico

Amenaza Exposicion Vulnerabilidad
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